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 מבוא  1.2

מגוונתל פעילות  באיגוד  אוויר  משאבי  איכות  ,אגף  ובדיקת  מזהמים  ריכוזי  מדידות  האוויר    המשלבת 

לר האיגוד,  ואתבאזור  מגורים  אזורי  ציבוריים,בות  ממקורות    רים  מזהמים  פליטות  על  פיקוח 

 תחום של איכות האוויר. שונות בבדיקות ותעשייתיים ותחבורתיים  

מצב איכות    מן:כדלק  פעילות אגף משאבי האוויר באיגודאת  קים המפרטים  פר  4כולל    ח הנוכחי"הדו

ביצוע תנאים נוספים  על    פיקוח,  היתרי הפליטה  המפעלים בעלי על    פיקוח   ,האוויר באזור מפרץ חיפה

   .בזיהום האוויר מכלי רכ, החדשים קטים בפרוילמניעת זיהום האוויר כניות וק, בדיקת ת ברישיון עס

 

 מובא:   2020ה בשנת מצב איכות האוויר באזור מפרץ חיפ את  המציגזה ק פרב

 מידע על מערך הניטור  −

 איכות האוויר לרבות ערכיים המנוטרים, ממידע על המזה  −

ואפיון מצב    2020סיכום נתוני ניטור האוויר בשנת  ,  ידה של המזהמים המנוטריםת המדתוצאו −

העיק המזהמים  מבחינת  האוויר  המנואיכות  באופריים  מערך    ן טרים  באמצעות  ניטור  רציף 

 של האיגוד, בשגרה ובמצבים לא שגרתיים רציף 

 ור האיגודכוזי מזהמי האוויר באז ימגמות רב שנתיות של ר  −

 מזהמים לאוויר ממקורות עיקריים במפרץ חיפה פליטות   מגמות של −

איכות   − בנושא  מיוחדים  ה האוויר,  פרוייקטים  איכות  בדיקת  תחנתלרבות  ע"י  ור  הניט   אוויר 

 של האיגוד יידת הנ

 ע"י המשרד להגנת הסביבה במפרץ חיפה  דיגום סביבתי שנערך  תוצאות של −

פניות התושבים, איתור מקורות הזיהום  ת  בוענה וסיורי שטח בעקריח, לרבות מ גע  פבמטיפול   −

 .מניעת המפגעיםל ו תונקיטת הצעדים במטרה להפסק

 

 סביבה ת ההגנ – חיפהמפרץ  אזוררים של איגוד ע הניטור רךעמ

  מערך   ת צעומבא  2020ה בשנת  נמדד הגנת הסביבה    -  ערים אזור מפרץ חיפה   איגוד   מרחב ב  האוויר   איכות 

נייחות ותחנת  ניטור  תחנות    16הן  מ,  אוטומטיות רציפותניטור    תחנות  17-רכב מ, המוהאיגוד  של  הניטור

 .  אחת ניידת 

 וויר הפתוח.  וחלקיקים( בא ם )גזיםרייעיקה  האוויר המיריכוזי מז טור נמדדיםבתחנות הני

ל  הניטור מקושרות  רתב,  הנמצא במשרדי האיגודממוחשב  בקרה  מרכז  תחנות  אינטרנט  .  ציפהקשורת 

ממוחשב באמצעות חבילת תוכנות משוכללת וייעודית.  ובאופן אוטומטי  בזמן אמת  פועל  רה  מרכז הבק

המב הפעולות  ע מבין  ידו  וצעות  אל  אוטנמנות:  שיסוף  נתונומטי  איל  האוויר  י  בכות  תחנות  הנרשמים 

ור, פרסום  תחנות הניט אחת מל  כ הניטור ושמירתם בבסיס נתונים, חישוב רציף של מדד איכות אוויר ב

הננתונ  של האיגוד י  באתר האינטרנט  והמדד  הרציפים  והצגת   (org.ilw.envihaifa.ww)  יטור    בזמן אמת 

העברת נתוני    "ניטור אוויר מפרץ חיפה",יקציה  ל ם הנתונים באפשל המדד לשבוע ימים, פרסוהיסטוריה  

 חיפה  מפרץבאזור  יר האווכות מצב אי .2
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ניטו  רהניטו )מערך  המשרלמנ"א  של  ארצי  הסביבהר  להגנת  המרת  ד  מזהמים  (,  ריכוזי  של  היחידות 

מק"ג/מ" ליחידות  )חל"ב(  הניטור  במכשירי  להמתקבלים  המתאימות  לציפרק  עם בור,  סום    השוואה 

 . עודאלים ותקנים ישר

 מובא בטבלה בהמשך.באזור האיגוד  2020תאור מערך הניטור שפעל בשנת 

 מערך הניטור הארצי )מנ"א( לק מאיגוד כחאוויר של הר איכות הומערך ניט .22

חיפה   מפרץ  איזור  ערים  איגוד  של  הניטור  אחר)מערך  הניטור  מערכי  עם  בארץבייחד  חלק    הינו  (ים 

ל מערך  המ לפי  )מנ"א(    האווירור  ניט הארצי  נקי,  אוויר  ולפי    ז(-95-ו  7)סעיפים    2008-התשס"ח ,  חוק 

   .בהיע"י השר להגנת הסב הכרזה 

  הניטור  תחנות.  הארץ  בכל  הפרוסות  אוויר  ניטור  תחנות  140-מ  למעלה  מקיף י  רצהא  ניטורה  מערך

ערים    ודיסביבה, איג והם: המשרד להגנת ה   ,ם"מנטרי   "גופים  הנקראים,  שונים  גופים  ידי  על  מופעלות

יהם  ולים ובינ ד(, רשויות מקומיות, מקורות פליטה גשרון כרמללהגנת הסביבה )חיפה, אשדוד, אשקלון ו

ערך הארצי הם איסוף, עיבוד, שמירה ותיעוד של נתוני  תפקידיו של המ  .אחריםים  חשמל ומפעל חברת ה

ניט  מתחנות  האוויר  האוויר ניטור  הברח  ור  וריכוז  ארץבי  תיאום  פעולות  ,  פרסום  של  האוויר,  ניטור 

,  ההגנת הסביבי המשרד ל" אוויר ארצי ע  ומדד איכותתחזית איכות האוויר  ,  ם על איכות האווירנתוני

היינ וערכי  הסביבה  ערכי  עידכון  לבחינת  הניטור  נתוני  שי כן  וד,  עתוח  כפי  נוספים  השר  נחתפקידים  ה 

 .להגנת הסביבה

  כל ,  2014באפריל    אוויר  לניטור  הארצי  המערך  מתקה   על  כרזההה  וצ   עללהגנת הסביבה    השרת  חתימ  עם

מחוייבות לפעול, עפ"י  ,  ץ חיפהבאזור מפר  איגוד ה של    ר מערך הניטותחנות  בארץ, לרבות    הניטור  תחנות 

ה של  והפעל  להקמה  הממונה  הנחיות"שם  המרוכזות ב  ותאחיד   הנחיות  מערכתבהתאם לחוק אוויר נקי,  

  אגף של    ", 2008-)ז( לחוק אוויר נקי התשס"ח  7סעיף  ארצי לפי  מהמערך ה   קניטור אוויר שהיא חל   תחנת 

 .   ההסביב להגנת משרדב  אקלים ושינוי אוויר איכות

כגון  מפורשות    הוראות  כולל הנ"ל  "  הממונה  הנחיות"מסמך   שונים    תחנות   ומבנה  מיקוםבנושאים 

אות  סוגי  ,  הניטור לנטר,  המזהמים  יש  ובמ   המידע   תיעודאופן  ו   רמכשום  הבקרהבתחנות    אופן,  רכז 

  .ISO-17025 IEC, בהתאם לתקן האירופי המכשור של איכות ובקרת  , תחזוקהפעלההה

 שיטותומתאימים,   אירופיים תקנים על  מתבססות גזיים אוויר מזהמי לניטור תשיטוחיות, בהתאם להנ

הממונהמסמך    .USEPA -ה תקני על מתבססות  חלקיקים לניטור   באתר  םרספומ  המעודכן  הנחיות 

 , בעמוד של חוקים, הנחיות ותקנות.  https://www.svivaaqm.net :טרנט של המשרד להגה"סהאינ

ניטור בציוד ניטור  ה רוב ציוד    הוחלף,  2017בשנת    של מערך הניטורהאחרון  ג  ייקט השדרורת פרו סגמב

חדש  וח  תיקני  גזים  מזהמים  עבור  ציוד    לקיקים, ומתקדם,  מטאורולוגיים,  וציוד פרמטרים  עזר    כיול 

ה ממבני  חלק  לרבות  )ביתנים(.  נלווה,  תחנות  תחנות  הרלוונטימספר  למיקומים  הועתקו  ם  יניטור 

 ות האיגוד. ורולוגיים ומדיני מקורות הזיהום, תנאים מטא  הנוכחי של בהתאם למצב

 . ISO-17025על פי ,   EPA-ו EN בהתאם לדרישות תקנות כל מכשירי הניטור מכויילים 

 

 ISO-17025יטור לתקן  מערך הנכת  הסמ 2.3

 ISO/IEC  לתקן  עבדות,מהרשות הלאומית להסמכת  ע"י     מוסמך  מערך ניטור איכות האוויר של האיגוד

ניתנה    2005;17025 זו  גזים  להסמכה  ריכוז  על  פתוח.    באוויר וחלקיקים  בדיקות  מצביעה  הסמכה 
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של   מקצועית  הצווכשירות  האוויר   איגודת  איכות  בניטור  התקן  דהציו של    ועמידה  העוסק    .בדרישות 

-ISO  תקן הם ובדרישות  יתקנים האירופיועמידה ב  לאומית -תפעול מערכת ניהול איכות בעלת הכרה בין 

   .צאות ניטור איכות אוויר אמינותולמתן תהכרחית , 17025

 

 0202 היקף ההסמכה שהייתה לאיגוד בשנת  – 2טבלה 

 

רוויבא  וז גזיםביבה, בדיקות כימיות, מדידות ריכת הסאיכו  
EN  - European Standards 

 תקן אירופאי  מזהם גזי 

 NOמדידת ריכוז 

EN 14211 2ז ויכ מדידת רNO 

 NOxמדידת ריכוז 

 2SO EN 14212מדידת ריכוז 

 S2H In house procedure based on: ENמדידת ריכוז 
14212 

 3O EN 14625מדידת ריכוז 

 CO EN 14626מדידת ריכוז 

 EN 14662-3 בנזן וז ת ריכ ידמד

 In house procedure based on: EN אתיל בנזן מדידת ריכוז 
14662-3 

 In house procedure based on: EN טולואן כוז ירת מדיד
14662-3 

 O xylene In house procedure based on: EN ז מדידת ריכו
14662-3 

 

 

 וז חלקיקים ריכדת ות, מדיאוויר פתוח, בדיקות פיזיקלי – הסביבהאיכות 
CFR=Code of Federal Regulation, particulate matter less than 2.5 microns 

 PM2.5 EPA 454/B-17-001 CFR, Title 40, partקביעה של חלקיקים נשימתיים עדינים 
*) 58, subpart G, Appendix A. (EFM) 

 PM10 EPA 454/B-17-001 CFR, Title 40, partמתיים לקיקים נשיקביעה של ח
*)58, subpart G, Appendix A. (EFM) 

 

   זמינות מערך הניטור 2.4
זמי"  מונה"מההנחיות  "-לבהתאם   על  ישמור  ניטור  תחנת  נתוני  מפעיל  של  נות  ממוצעת  ניטור 

המדי  .90% מכשירי  כל  של  הזמינות  של  כממוצע  תחושב  הנתונים  זמינות  זמינות  בתחנה.  דה 

זמני   תשקף  פעיהפסק  כיול,הנתונים  תקלותת  עקב  תחנה  נ,  לות  פעילות  הפסקת  או  טבע  זקי 

 . "כתוצאה מהעברה או הקמה 
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מפרץ  נוח ת  2020ת  בשנ באיזור  הניטור  במערך  הניטור  כל  ת  במהלך  רציף  באופן  פעלו  חיפה,  

 וכו'.  תחזוקהפעולות , כיול, תקלהמלבד בעת השנה, 

   .90 %  הייתה, 2020 בשנת  גודהאי לש  טורהני   מערך שלהממוצעת ( Up-time) ללית כ ה הזמינות

   2020שנת בהרציף   הניטור מערךהרכב   2.5

 .  של האיגוד ך הניטוריים במערוחלו שינ א  ל 2020בשנת 

 חומרים(  14במערך הניטור הרציף ) ריםריים המנוטמזהמים עיק

 2SO -גפרית דו חמצנית -

 x NO , 2NO, NO –תחמוצות חנקן  -

  PM2.5 -ו PM10חלקיקים:  -

 בנזן  -קסילן אתיל-פרה-תולואן, קסילן, מטה  ,בנזן: VOC -דיפיםים נגנורחומרים א  -

   S2Hמימן גופרתי  -

 COצני חמ-חד  פחמן -

 3O  -אוזון   -

איזור    אחת  ניידתותחנה    הנייחותהרציפות  הניטור  תחנות    16רשימת   ערים  איגוד  שבבעלות 

מ חיפה,  בהם    כתובות  תכוללה  ,בהמשך  להבטב  ופיעהמפרץ  ממוקמהאתרים  פרוט  ,  ותהן 

   . תחנה בכל יםנמדד ה  המטאורולוגי נתוניםו  זהמיםהמ

 

 (2020) הגנת הסביבה  – אזור מפרץ חיפהגוד ערים י תיאור מערך הניטור של א  – 3טבלה 

  

 נמדדים  מזהמים כתובת  הניטור תחנות ' מס
  פרמטרים

 מטאורולוגים
 נמדדים 

 אתא  קריית 1
  מקיף  ס"בי,  13 מולר  הוגו ' רח

 הגג  ביתן על  .ןרוגוזי
,  3, NOx, CO O2OS

*)(10+2.5)PM WS,WD, RH, BPR, 
SR, PCIP, TEMP 2 

 
 שאנן  נווה

   ס "בי,  חיפה, 107 לליגה' רח
 3בתוך חדר בקומה  .חי-תל

, 3, NOx, CO, O2OS
*)PM(10+2.5)  

 נשר  3
,   14' מס  מול, הימים ששת' רח

כת  רקע בשטח בריביתן על הק
 מים של מקורות 

, 3Ox, O, N2SO
*) 5).(10+2PM 

WS,WD, RH, BPR, 
SR, PCIP, TEMP 

4 

 **( גביםר חיים קריית

קריית חיים  
 **(מערבית

,   53בי"ס רגבים, רח' דגניה  −
גג  קריית חיים, ביתן על 

 מקלט 
ג'   35בי"ס דגניה, רח' דגניה  −

, קריית חיים, ביתן על גג  
 מקלט 

 BTEX,,  NOx ,2SO
*) PM(10+2.5) 

WS,WD, TEMP 

 ה ,חיפ2בלפור  הדר  5
NOx, CO, BTEX , 

PM2.5 
 

 אחוזה 6
בתוך חדר    .חיפה, 7 חורב ' רח

ילדים  במבנה של גני  3בקומה 
 עירוניים 

*) PM(10+2.5)NOx,  WS,WD, TEMP 

בחצר של גני   .חיפה, 7 חורב ' רח אחוזה תחבורתית  7
  NOx, CO, BTEX ילדים עירוניים 

 ן קרית מוצקי, 26מנחם בגין  בגין -מוצקין קריית 8
NOx, O3, BTEX 

*) PM(2.5+10) 
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 נמדדים  מזהמים כתובת  הניטור תחנות ' מס
  פרמטרים

 מטאורולוגים
 נמדדים 

 ים קריית 9
  ס "בי,  14 עדולם' רח

על    , ביתןים קריית, המפלסים
 ניין הספורט גג ב

3NOx, O WS,WD, TEMP, RH 

10 
-ביאליק קריית

 עופרים
, ביתן על גג  12רח' ההגנה 

 מקלט 

 PM(2.5+10) NOx,
*) 

WS,WD 

 חסידים כפר 11
  כפר   - הדתי  הנוער  כפר

 NOx3, O2SO WS,WD , 2קומה  ר חד וךבת, חסידים

 טבעון  קריית 12
 בנין  גג עלביתן  , 1 גוריון בן  ככר

 טבעון  קריית,  הצ המוע
, NOx, 3, O2SO

*) PM(2.5+10) 
WS,WD, TEMP 

 שפרינצק  קריית 13
,  שפרינצק  קריית, 79 צרפת  דרך

ד  , ביתן על הקרקע, ליחיפה
 ב"ס רמות 

3NOx, O WS, WD 

 בנימין  קריית 14
בי"ס נועם,  ,5קארו  ףיוס' רח

. ביתן  אתא. ק, בניימין קריית
 על הקרקע 

  NOx ,2SO 

 ,*) PM(2.5+10)
BTEX 

WS, WD 

15 
 חיפה  איגוד

 

  התעשייה, אזור 7מושלי ' רח
  בנין גג על ביתן , חיפה, פוסט  ק'צ

 איגוד ה משרדי 

, 3, NOx, O2SO

, *) PM(2.5+10) 
S2H BTEX, 

WS,WD,RH,BPR,PCI
P, TEMP 

 NOx 2SO WD  WS TEMP RH , שפכים   איסוף מתקן  שטח כרמל לת איידל 16

 משתנה  תחנת ניטור ניידת 17
, BTEX3x, CO, OON 

*) PM(2.5+10) 
WDD, WDS, Temp, 

RH 

(* (2.5+10)PM  מסוגTEOM  חלקיקים, במקביל.   , המנטרים שתי פרקציות 
פועלת תחנה חדשה בשם קריית חיים    2020  ט וגוס, ומחודש ארגבים הועתקה למיקום חדש  –ריית חיים  **( תחנת ק

 רבית. מע
   -   הרוח  עוצמת;  WD   -   הרוח  כיוון;    RH  -  יחסית  לחות;    BPR   -   ריטברומ   לחץ;     PCIP  -)גשם(  משקעים מקרא:

WS  , מיקרון  2.5-ו  10-בעלי קוטר אארודינמי קטן מ  נשימיםמרחפים    חלקיקים  -   PM10/PM2.5    ; ית סולר   קרינה  -   
SR  ;ורה ט טמפר   -   TEMP  ,   2  -  חמצנית   דו   גופריתSO    ; 3   -  אוזוןO    ;חד חמצני  פחמן-  CO    ; חנקן   תחמוצות  -   

NOx;   BTEX =פרה(-מטה-)אורתונים ילסק בנזן, -אתיל,  טולואן,  בנזן . 
 
 

 יים חדשה לניטור רציף של חומרים אורגנ    GCהזמנת מערכת 2.6
לרבו חיפה,  במפרץ  הגדולה  והתעשייה  מפעלים  רביעסקית  לפליטות  ם  מקורות  המהווים  ם 

שכונו בקרבת  נמצאים  ובמזהמים  ואזורים מסחריים  מגורים  ותקלות  ילובשת  תנאי    דליפות  עם 

קשים, אוויר  למטרדי    מזג  ומפגגורמים  האוויר  ריח  מזהמי  של  מהסוגים  אחד  אחרים.  עים 

או חומרים  הם  של  הרעילים  קבוצה  הכוללים  נדיפים  המנוטריגז   4רגניים  הנים  בתחנות  יטור  ם 

לתקני    BTEXבמכשירי   קיימים    ENבהתאם  לכך  בנוסף  אך  שלעיל(,  טבלה  ם  יחומר )ראה 

נוספיםאור האורגני  גניים  החומרים  )ממשפחת  הנדיפים  שיטות  (VOCsים  קיימות  לא  להם   ,

של  מדידה   ויטור  נ תקניות  מנוטרים  הם  רציף,  לחו אינם  לריכוזים  בארץ.  בהתאם  אלו  מרים 

ים, חלקם בעלי  מסרטנ ה )חלקם ידועים כ יר, השפעות שונות על בריאות האוכלוסיי יימים באווהק

ועל  וכו'(  יח  ריחות  אלו,  חומרים  לדוגמא,  קרי הסביבה.  בתנאי  חנקן,  תחמוצות  מזהם  עם  נת  ד 

מזהם   להיווצרות  גורמים  חזקה,  ולכןאוזון  –אחר  שמש  א   ,  אוזון  נקראיםלו  מזהמים  .  מבשרי 

מכדי    כים נמושוב מבחינת היווצרות אוזון אף אם נמדדים ריכוזים  ך חער  VOCs  שללניטור רציף  

-1,3  -בנזן ו, לרבות  כוללת  אורגנייםקבוצה זאת של חומרים    שירות. ילהשפעות בריאותיות  לגרום  

ניתנים  א  ן,בוטדיא  באמצעות שר  אלה    תונינ  .GC  מערכות  לניטור  בהרצת כיניטור  לשמש  ולים 

ם  מומחיו  הציבור,  תעשיות מקומיותמשרד להגנת הסביבה,  ו המכקצועיים,  מודלים ע"י גופים מ
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שלהבריאבתחום   הבריאו  ות,  שעת ההשפעות  האפשריות  לחשיפה  יות  קשורות  להיות  לולות 

 לריכוזים המדודים. 

סביבתית, לרבות   ניות מדי  ת ת בעולם מבחינשנערכה ע"י האיגוד נמצא כי במדינות מובילובבדיקה 

ובארה"ב  חומרים     ,סס(טק  ת)מדינ  באירופה  רבים  מנטרים  רציף  אורגניים  לבניטור    5-)בנוסף 

המנגזי במכשיר  ם  מערכות  צעו מבא(  BTEXוטרים  מתקדמותי רצ  GCת  בעלות  ,  פות  שאינן 

ניטור חומרים אורגנ לבמטרה    .ENהסמכה לתקני   יים באוויר, החליט  בצע עבודה מדעית בנושא 

אתלהאיגוד   חומהניטור  ה  עבות  של  אורגני רציף  המפרץ,  רים  באזור    רכישת  2020-בהזמין  ו ים 

    למטרה זו. (OZONE PRECORSERS AND TOXICS) מריםחו 60המודד עד  GCמכשיר מסוג 

 

   ע"י גופים מנטרים אחרים ו, שהופעל האיגודתחנות ניטור נוספות באזור  2.7

 

 ונים ם מנטרים שות של גופינוספ   יטורכות נוד פעלו מערבאזור האיג  2020בשנת  – 4טבלה 

 

 מזהמי אוויר  מיקום  סוג התחנה שם התחנה  הגוף המנטר 
פרמטרים  
 מטאורולוגיים 

המשרד 
 תלהגנ

 isoהסביבה 

 תחבורתית  עצמאות
שד' העצמאות   , חיפה
 המסגדליד , 40

NOx NO NO2 SO2 
CO BTEX PM2.5 

- 

 כללית 4ניידת 
 קריית אתא  

 םנישדדרך 
NOx NO NO2 BTEX 

PM2.5 
- 

 כללית 5ת נייד
  רשות הניקוז של הקישון
בחיפה )בסמוך לגדר 

 מתחם בז"ן( 

NOx NO NO2 BTEX 
PM2.5 

- 

 תלילכ 6 ניידת
במתחם משרד הרידושי  
 רח' אדיסון במפרץ חיפה 

NOx NO NO2 BTEX 
PM2.5 

- 

חברת 
 isoהחשמל 

 כללית איינשטיין
רחוב איינשטיין  , חיפה
 , ליד בריכת מים 135

SO2 O3 NOx NO 
NO2 

WS WD 

 כללית ם גי חו 
בי"ס   ,רח' יאיר כץ ,חיפה

 4חוגים 
SO2 NOX NO NO2 WS WD 

פארק 
 הכרמל

 כללית

משרדי פארק   ,חיפה
רשות הטבע  -הכרמל 

ליד מגדל , והגנים
התקשורת, משרדי פרק  

 הכרמל

SO2 O3 NOx NO 
NO2 

WS WD RH 
BPR TEMP 

 

 

  מפורסם     ,ברת החשמלל חוש  סביבהה  משרד להגנתהניטור של ה  הניטור בתחנותסיכום תוצאות  

נוכחי  ה שנתי  ה ח  "דו ה  .  ושל חברת החשמל, בהתאם  של המשרד להגנת הסביבה  ות שנתייםבדו"ח 

 של האיגוד מתייחס לנתוני הניטור בתחנות אלו בצורה חלקית. 

,    ISO 17025ת  לתקן  מכו ושל חברת החשמל, מוס  להגנת הסביבה  תחנות הניטור של המשרד

לה  תלהנחיו   בהתאם הסביבהמשרד  באתר   ה.גנת  אף  מפורסמים  אלו  תחנות  של  הניטור  נתוני 

 האינטרנט של האיגוד. 
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לתחנ הנ"ל    ת ובנוסף  פועלות  הניטור  האיגוד  ניטור  ארבעבאזור  אוויר,  תחנות  חב'    איכות  של 

  באזורי המגורים ,  ורולוגייםטאמזהמים האופייניים לכלי רכב ופרמטרים מהמנטרות    , כרמלטון

כרמליה)כני לים  לפורט  הסמוכים  יוסף,  נווה  רוממה,  יזרעאליה,  הכרמל:  מנהרות  של  .  סות( 

הן    ופת קבתהוקמו  אלו    ניטור תחנות   מנהרות הכרמל,  של  מנהרות  ההקמה  לפרוייקט  שייכות 

ע"י החברת כרמלטוןוהכרמל   לר . תחנות אלו  מופעלות  ע"י האיגוד,  בנושא  באינן מפוקחות  ות 

,    ISO 17025  -אמינות. התחנות הנ"ל אינן מוסמכות לוזמינות  ות  בדיק,  ניםתחזוקה, בקרת נתו

.  תחנות הנ"לה תוצאות הניטור מ   מדווחותלא    ך כפיל  .יבהבהתאם להנחיות המשרד להגנת הסב 

 .  האיגוד של הבקרה למרכזבזמן אמת גם הן   מחוברות  הנ"ל  כל התחנות

 2020  נתבש ירהאוו איכותבדיקת  2.8

או  איכות  ערערכי  הם  ס  שנקבעוכים  ויר  נקי, התשס"ח    6עיף  לפי  אוויר  וכוללים:   2008  –בחוק 

יעד, ערכי סביבה, ערכי     28)  זהמים המנויים בתוספת הראשונה לחוקרים ממולח   התרעהערכי 

 .  חומרים(  89) לחומרים נוספים שאינם מנויים בתוספת הראשונה וערכי ייחוס חומרים(,

ירע .1 מהווה  היגחר לאכיפה.    משמשיםאינם    –  עדכי  לפגיעה  מהם  ויש   חשש    בריאותית 

)ה לאומית  ותכנית  יעדים  לקביעת  בסיס  מהווים  כיעד,   להשיגם  להגמלשאוף  ה"ס(  שרד 

ערכי יעד משמשים בין השאר כבסיס לקביעת יעדים בתכנית    .למניעה וצמצום זיהום אוויר 

 פליטה למפעלים.   מתן היתרל   ,הלאומית למניעה וצמצום זיהום אוויר

מבוססו,  לאכיפה  םמשמשי  –  הבסבירכי  ע .2 האירופאית  יםלרוב  הדירקטיבה  לאיכות    על 

מאוויר   אוויר  (.  ive 2008/50/ECtirecD)  21.5.2008-לאירופה  זיהום  חריגה מהם מהווה 

סביר אזורים      .בלתי  על  הכרזה  צווי  להוצאת  כבסיס  בין השאר  משמשים  הסביבה  ערכי 

אווירזי  ינפגע  להום  ה,  פמתן  למפעל יתר  תנקביעל ו,  יםליטה  לעסק  ת  אישור  למתן  אים 

 החייב ברישוי. 

יש   .ריאותית או סיכון לכךה בעגיפ עלולה לגרום ל  חריגה מהם לזמן קצר  -  הערכי התרע .3

הבריאותי    לנקוט  הסיכון  מניעת  או  החריגה  למניעת  מיידיות  התראה     .בפעולות  ערכי 

מתן היתר  , לרוויזיהום אאזורים נפגעי הוצאת צווי הכרזה על ל  השאר כבסיסמשמשים בין 

למפעלי לפליטה  הנחם,  הציבור,  אזהרת  ובהתאם:  חריג  אוויר  זיהום  אירועי    ת יוזיהוי 

 .עלי מקורות פליטה ועוד לב

התר  הערה ערכי  )סעיף  ה:  עלגבי  נקי  אוויר  לחוק  הממונה  8בהתאם  להגנת  ((  המשרד 

הת  )הסביבה  הלאחר  עם  הכללי  ייעצות  הבמנהל  משרד  יקבשל  נה ריאות,    לעניין לים  ע 

במצב אהתר התנהגות  דרכי  על  לציבור  המלצות  ולעניין  חריג  אוויר  זיהום  על  לציבור  ה 

ונה, לפי הנהלים שנקבעו כאמור, כי קיים או עלול להתקיים זיהום אוויר  הממ  הרא כאמור.

  ן רשאי הוא קטרונית, וכ בתקשורת האלה לציבור  א חריג באזור מסוים, יפרסם על כך התר

המל על  לציבצות  לפרסם  בור  התנהגות  כאמ דרכי  להגנת    ור.מצב  המשרד  לנוהל  בהתאם 

התר חריע הסביבה,  אוויר  זיהום  על  והות  לכלל  לצות  מ ג  מיועדות  התנהגות  דרכי  על 

 .םכלוסייה הרגישה כגון חולי לב ריאות, נשים בהריון קשישים וילדיהאוכלוסייה ופרט לאו

ייח  .4 יעד  מהווים    -  סוערכי  שערכי  מ לחומרים  הראשונה בתוסנויים  אינם  אוויר  בחוק    פת 

יעת תנאים  בק, לםערכי ייחוס משמשים בין השאר כבסיס למתן היתר פליטה למפעלי  נקי.

 . למתן אישור לעסק החייב ברישוי
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נקי,   אוויר  חוק  התש"עבלפי  אוויר(,  איכות  )ערכי  נקי  אוויר    ריכוזים   נקבעו  2011  -תקנות 

: ערכי יעד,  לעיל  הוזכרוש  אוויר  רכי איכותסוגי ע  3    פייר למזהמים, להמותרים באוו   מירביים

להגנת    באתר האינטרנט של המשרדם  ו יים כ מפורסמהייחוס  . ערכי  התרעהערכי סביבה וערכי  

 הסביבה. 

 

  השוואת נתוני הניטור שנרשמו   ידיבאזור מפרץ חיפה, נקבע על    2020מצב איכות האוויר בשנה  

בהן נקבעים ערכי איכות  חוק אוויר נקי  ות  תקנ ל  , יגודהניטור של הא ות  תחנ במדידות הרציפות  ב

הסביבה  -  האוויר בת   -  ערכי  המצויינים  או הראשו   וספתלמזהמים  בחוק  נקינה  להלן  ויר   .

 :התקנות

ר  , כנדרש בחוק אווי 2011-)ערכי איכות אוויר( )הוראות שעה(, התשע"אתקנות אוויר נקי   −

 נקי. 

נקות  תקנ − איכות  אוויר  )ערכי  )הוי  ) אוויר(  שעה(  התשע"גראת  תוקפם  ש,  2013-תיקון(, 

של    1.1.2015-בהחל   הסביבה  ערכי  עודכנו  , 2SO,  2NO  ,PM10מים:  מזה  מספרבהן 

PM2.5 ,3Oמתילן כלוריד ,  .  

התשע"ותקנות   − )תיקון(,  שעה(  )הוראת  אוויר(  איכות  )ערכי  נקי  שתוקפם  ,  2016-אוויר 

ב עו  1.1.2017-החל  הסביבהן  ערכי  מספר דכנו  של  -1,3יכלורואתילן,  ר טמזהמים:    בה 

כספית   ואדי בחומר (בוטדיאן,  זן,  נבפורמאלדהיד,    ,טריכלורואתילן,)כספית  חלקיקי 

ת  ,כספי)מיקרומטר 10 -מ  קטן חלקיקיו  שקוטר  מרחף עדין חלקיקי  בחומר(ם  קדמיו

 . )ספיתי כואד  חלקיקיבחומר  (ת ,כספי)מרחף  עדין חלקיקי בחומר)

 

תוספת הראשונה לחוק אוויר נקי, לבדיקת  העיקריים שנקבעו ביר  מי האוו של מזה   ניטור רציףלבנוסף  

ו האוויר,  לא במטר איכות  מבחינת  כויאאת  פיין  ה  חיפה  במפרץ  האוויר  עבורם  חרים  אחומרים  אף  ת 

,  נקבעו   ייחוס  תקופתי,    מתבצע ערכי  סביבתי  הדיגום  להגנת  המשרד  ח  בדו  7  סעיף  )ראה  סביבהע"י 

   וכחי(.הנ

 :יגום סביבתיבד הנדגמיםמזהמים  להלן  

 

 מזהמים הנדגמים בדיגום סביבתי   – 5טבלה 
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בהתאם לאמות המידה שפורטו    2020בשנת  מפרץ חיפה  ור  ז איהאוויר בכות  להלן סקירת מצב אי

 לעיל. 

 

2.9 2SO  – חמצנית -גפרית דו 
 

 רקע  .192.

גזית דו חמצנית הינה תרכובת  ריח אופייני)  גפרית  , בעל  בעיקרון    לאוויר לטת  הנפ  ( גז חסר צבע 

ל  ות ע ל עפוה תחנות כחלרבות , שריפת דלקים המכילים גפרית )מזוט, סולר( בתעשייהכתוצאה של 

ופרית  )לדוגמא, מתקני הדחת ג  לייצור חשמל ומתהליכי ייצור שונים בתעשייה,  סולר ומזוט  פחם,

זיקוק(מדלקים   העיקר.  בבית  מזהמקורות  לפליטת  זהיים  האיגוד,  הם  בהם  באזור  זיקו:  ק  ית 

)חיפה,   ומספר מפעלים אחרים  היחס את  מפעל שמן  דו חמצנית  יהתרומה  גופרית  פליטות  של  ת 

. פרט למקורות הנמצאים באזור האיגוד, איכות  (2נספח    ,  30תרשים  ב יתן לראות  , נ יפהח  רץבמפ

ש  ןרבי  אורותמושפעת מתחנת הכח    2SOמבחינת מזהם    האוויר בחיפה על  רפת  בחדרה הפועלת 

 . דרומיותבת רוחות נשי, בזמן  פחם

יכה  פ ה,  מהשי: פגיעה במערכת הנ על בני אדם ועל הסביבה  בין האפקטים השליליים של המזהם

לא גפרתנית  באטמוספירה  חומצה  סולפאטרוסול  מ  *(וחלקיקי  )קטנים  מיקרון(    1-שניוניים 

זק  ם חומצי, נשל אובך וירידה בראות, גש  תופעות לצד  ,  שליליותהגורמים להשפעות בריאותיות  

 .לצמחייה ולמבנים

חלקיקים   בפרקצית  סולפטים  תכולת  למדוד  ממליצה  האירופאית    גודהאי  .PM2.5הדירקטיבה 

הבדיקות לא  למרות ש .    2016ערך דיגום ובדיקת הרכב כימי לחלקיקים במשך שנים רבות עד שנת  

ע"י מעבדות מקצסקהופ   )ולכן  ISO1705היו תחת הסמכת   בוצעו  , הבדיקות  והתוו(  צאות  ועיות 

ו  דדנמ  2016,  2015,  2014בשנים  בשנים אלו.    ות  אינדיקציה לריכוזים באזור המפרץ יכולות להו

,  5.6ים:   מק"ג/מ"ק, והריכוזים הממוצעים היו בערכ  12,  11,  10ריכוזים מירביים בערכים  גוד  באי

בהתאם.   4,  9.5 ראיות  ד  והאיגלדעת    מק"ג/מ"ק,  מספיק  מהו אין  שסולפטים  אינלכך  או  ם  וים 

ם  ליניה כול. ידוע כי תקני איכות אוויר במדינת קליפורסיכון הבריאותי  לאל חשוב  פוטנצימהווים  

כון ערכי  ניין לעידבפורום בעלי ע  המלצת האיגודמק"ג/מ"ק.    25  –יממתי לסולפטים  סביבה    ערך

אוויר איכ  -  איכות  ערכי  לבטל  אווילא  לסולפות  בר  בפטים  תקן  לקבוע  אלא  של  אוויר,  רקציה 

PM2.5  אירופאית. הבהתאם להמלצה של הדירקטיבה 

 

חלו  וערכי סביבה מעודכנים ש  3201-ר נקיאווי  ותעפ"י תקנ   -2SO-להלן רשימת ערכי איכות אוויר ל

 : והילך 1.1.2015-מ
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 2SOהם טבלה לערכי איכות אוויר עבור המז  – 6טבלה 

 תקן
  אווירות כאי כיער

 2SOעבור 
 תרוהע ממוצע לפרק זמן

עד ערך י  
שעתי  - 24 20   

ערך סביבה להגנה על המערכות   שנתי  20
 האקולוגיות 

 ערך סביבה 

ה ריגות לשנח 8עד   טעמל שעתי  350  

שעתי -24 50 חריגות לשנה  4ד  ט עלמע   

  שנתי  20

שעות רצופות  3במשך  שעתי  500 ערך התרעה   

 

 

 סיכום שנתי  –  2SO תחמצני-דורית פגו  ניטור  תתוצאו

 איגוד. ב  הפועלותתחנות הניטור הנייחות  11-בהתבצע   2020 - ב 2SOור ניט

מס'   מס'    א'  20בטבלה  שנסיכו  באמו  9ובתרשים  שם  מדידות  תי  של  נות  בתח  2SOל  הניטור 

מהאיגוד וממוצעים  ים  ייממת ו  שעתייםים  מוצע:  המדידה,  ים,שנתי מרביים  תחנות  בשנת    בכל 

 ( 2-ו 1בנספחים  יהפרק הנוכח מצורפים בסוף טבלאות ותרשימים  ). 2020

  ביבההס  ךרע   מעל מו ערכים  נרשלא    איגודהניטור ב  במערך  2020בשנת  :  ריכוזים בממוצע שעתי

נמדדו  שברוב המקרים הריכוזים השעתיים המירביים    .(מק"ג/מ"ק  350)  2SO  -ממוצע השעתי לל

בין  מק"ג/מ"ק(   71  )עד  נמוכים השעתי.    20%-ל  6%:  הסביבה  מ רך  עמערך  ת  בתחנ)ירבי  שעתי 

מערך הסביבה    20%-מק"ג/מ"ק המהווה כ  71נמדד בערך של    (אינשטיין השייכת לחברת החשמל

   .השעתי

 מק"ג/מ"ק(.  50ריגות מערך הסביבה היממתי )מו חנרש לא:  ממתי בממוצע יריכוזים 

ל  היעדלערך  התייחס  ב שנרשמו    2SOיכוזי  ר,  (מק"ג/מ"ק  20)   2SO-היממתי  במהלך  היממתיים 

 .13ותרשים מס' א'   20טבלה מס' ראה . נמוכים מערך היעד היממתיהיו ות  בכל התחנה השנ

  בהרבה ניטור היו נמוכים  חנות הבכל ת  2SOשנתי של  וצע  בממ  וזיםהריכ  :ריכוזים בממוצע שנתי

השנתי הסביבה  יעדו,  מערך  האקולוגיו)  שנתי  לערך  המערכות  על    ."קג/ממק"  20(  תלהגנה 

א'    20טבלה מס'  ראה  מק"ג/מ"ק.    4  -ל  1עו בין  ר של האיגוד נהניטו   נותבתחהריכוזים השנתיים  

 .9ותרשים מס' 

   .2019, כפי דווח אף בשנת ק מק"ג/מ" 2היה   זוריהאיע השנתי  צהממו  ריכוזה 2020בשנת 

 2020מתעשייה ומתחבורה והשפעתן על איכות האוויר בשנת  2SO פליטות

 באזור האיגוד   2SOליטות פ

ה  מוצגות  10  'מס  תרשיםב של  פליטמגמות  בית  מ  2SOה  לרבות  חיפה,  במפרץ  כבדה  תעשייה 

 . 2020ד ע  1999, משנת  זיקוק, שמן ואחרים

מתחנת הכח  .  טון  48.1נפלטו    יוניליבר ממפעל  ו  טון   180.4    מבית זיקוק נפלטו   2020בשנת    לדוגמא,

( טבעי.    2SO  מזהם  טון  2.7  רק  נפלטו  ח"י( חחיפה  בגז  שימוש  המשאבעקבות    נפלטו מפעלים  ר 

 .2SOמזהם טון  128.2
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מס'   ה   10תרשים  למציג את  ירידת הפליטות מהתעשייה  בין  בריידיר בין  קשר  דגופר זי  ו כה  ו  ית 

רידת השימוש בדלק נוזלי וירידה  י,  בנווה שאנן  הסביבתית , שנמדדו בתחנת הניטור  (2SO)  צנית חמ

קת הגז  היסטוריים באספ  ורמיםשל ג   השפעהניתן לראות    בגרף זה  כמו כן,  ו.ל בתכולת הגופרית ש

 לי. ארמקור ישכגון התחלת שימוש בגז ממקור מצרי, הפסקה באספקה ומעבר לשימוש בגז מ

לרא   2015-מ  החל ניתן  הקשרים  לא  את  הנוזלי  ות  בדלק  השימוש  ירידת  עקב  לעיל  המתוארים 

 לכמויות זניחות. 

 מפרץ חיפה   הנמדד באוויר באזורי  2SO -ה  ריכוז לש שנתיתה מגמ .22.9

המזהם   בפליטות  מצב  משפיעה  הירידה  השנים  .  האוויר  איכותעל  ירידה  חלעם    ת משמעותיה 

   .חיפהמפרץ   אזור בכל יטורנ ה בתחנות  מהשנרש כפי  ,2SO בריכוזי

,   שנתי  צעמומב ,  בחיפה  שאנן   נווהשכונת  ב   2SO-ה  ריכוזי   ירדו   2020  -  1985  השנים  בין לדוגמא,  

  2SO-לסביבה השנתי  הערך  מ   %5-כ  המהווה ,  ק"מ/ג" מק  1  -לכ  2020-ב  והגיעו   ,%99  של  ורבשיע

 .  11' ם מסתרשיראה  ה, הירידפת מגמת בעשור האחרון לא נשק. אך  (ק"מ/ג "מק 20)

  ע"י   המדידה  תחילת)  1991בתקופה שבין  ,  ירידה בריכוזיםנשמרת מגמה של  גם בשאר האיזורים  

 בתרשים    .)בחיפה ובקריות(  יגודאה  של  יטור נה   תחנותביתר    ,2020לבין  (  המורחבת  ורט הני  רשת

  לא נשקפת ת.  חרונובעשר שנים אבממוצע שנתי    2SO  ריכוזי  מגמות  צגות מו  ,ב'  21-א' ו  12'  מס

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 .וספתירידה נ

ב לראות  שניתן  הירידה    תנמשכ  2020-ב,  םמי תרשיכפי    ברוב   שנתייםה  ריכוזיםבכללית  מגמת 

הכח  האיגוד  אזורי ותחנת  בז"ן  במתחם  הגדולים  הפעלים  ע"י  טבעי  בגז  השימוש  המשך  עקב   ,

 )חח"י(, והפסקת השימוש במזוט וסולר. 

  :סיכוםל

ות השימוש הרציף  יגוד בעקבבאזור הא  2SO  ריכוזי המזהםשל    רמה נמוכה  הנשמר  2020  שנתב

השעתי  הסביבה    ךמערלא נרשמו חריגות  מחז"מים(.    2בגז טבעי במתחם בז"ן ובתחנת הכח חיפה )

   באיגוד.מק"ג/מ"ק( בכל תחנות המדידה  20מק"ג/מ"ק( והשנתי ) 50היממתי )מק"ג/מ"ק(,   350)

 

    NOx  ,2NO חנקן תחמוצות 2.10
 

 רקע  .12.10

  ,   5O2N ,4O2N ,2O, NO, NO2N:  כגון  גזיות   קן נח   תרכובות של    הקבוצ   נההי   חנקן  תחמוצות 

3O2N  .  חד :  הן  תעשייתי  /אורבני באיזור    באוויר   ביותר  הנפוצות  התרכובות,  ל "הנ  החומרים  מבין  

)מזהמי    2NO (nitrogen dioxide)  החנקן  תחמוצת-דו,   NO(  nitric oxide)  החנקן  תחמוצת

 .  חממה  גז ינהה  האחרונה תכוב התר , us oxide(nitro O2Nי ) חנקנ-חמצן דו ו האוויר( 

אוויר   וזיהום  הסיבה  איכות    הנוכחיים  2NO-ו  NO  ריכוזי  כסכום  XNO  להגדיר  מקובלבתחום 

 .2NO-כ טאומב XNO-ה ריכוז ו,  XNO-כ בנפרד ובייחד נדגמות  אלה תרכובות שתי. באוויר
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  אל נציפוט  מהווה  ירוו בא   החותנוכ  אך,  עצמה  בפני   שלילית  בריאותית  השפעה  אין  NOגז  ל

כמו   .   NO-ה  חימצון    י"ע ,   שלילית  בריאותית  השפעה  בעלת,  2NO,  החנקן  תחמוצת-דו  להיווצרות

חלקיקי  והיווצרות   UV בנוכחות קרינתבטרופוספירה תפקיד מכריע בהיווצרות אוזון  2NO -ל, כן

  טי יאבתהליך    תרחש הל   יכול  באוויר  2NO-ל   NO-ה  חמצון   .גורם לגשם חומציבנוסף הינו  ,  ניטרט

   . באוויר הנוכח  3O אוזון בנוכחות  מהיר או, החמצן באמצעות

להיווצרות   העיקריים  מהמקורות    נוכחותב  גבוהה  בטמפרטורה  דלק  שריפת  הוא     NOx-האחד 

של  .  )חמצן(  אוויר  עודף סוגים  שלושה  החנקן  קיימים  הדלקים:   נוצרותה תחמוצות   בשריפת 

  ( XThermal NO)  באוויר  החנקןמ  (C⁰1500)מעל    גבוהות  ותרטור בטמפות  תחמוצות החנקן הנוצר

הדלק  החנקן  תחמוצות  להיווצרותכן    גם   תורמותבדלק  חנקן    תרכובות,   שריפת   Fuel)   בעת 

XNO)  ,בתא השריפה בקצב מהיר יותר    נוצרות תחמוצות החנקן השריפה  תהליך  בתחילת  , כמו כן

(XNOPrompt  )מתאף בטמפרטורות נמוכות י( חת לותר- C⁰1500). בתעשייה  דלקים שריפת כן  על  

  עיקרי ה  אנטרופוגניה מקורה מהווהמנועי כלי הרכב התחבורתיים, וב)דוודים, תנורים, תחנות כח( 

 .  NOxשל 

קיימים   כן,  לפליטת  ,  בתעשייהנוספים    כימיים  תהליכים כמו  מקור  לדוגמה,  ,    NOxהמהווים 

  כח  תחנותו  בתעשייה  הגדולים  הפליטה   מקורות   כל.  יםדשנמו  כ  במפעל  חנקתית  חומצה  ייצור 

ריכוזי    .המזהם  פליטת  להגבלת   בנוגע  רגולציה  תחת   נמצאים ,  חיפהאזור מפרץ    ערים   איגוד  בשטח

רציף בניטור  נמדדים  מהמפעלים  בפליטות  זה  אמת בארובות,    מזהם  בזמן  לאיגוד    מועברים 

   מים באתר האינטרנט של האיגוד.סומפור

  אצל  במיוחד,  הנשימה  דרכיגירוי  :     2NOהחנקן    וצתתחמ-דו  של  בתיתוסבי  יתבריאות   השפעה

  אנשים (,  אסתמה  חולי)  הנשימה  דרכי  במחלות  חולים,  ילדים  כגון:  רגישות  אוכלוסייה  קבוצות

  בתפקוד   לירידה  גורםהמזהם    ארוך  לזמן  בחשיפה.  מבוגרים,  ריאה-לב  ממחלות  הסובלים

 .  הנשימה דרכי של  שונות ותחל למ  ,אותהרי  ברגישות לעלייה גורם,  הריאות

 

 NOx ,2NO-ל אוויר איכות ערכי 2.10.2

  2013  ותקנות אוויר נקי     2011י  אוויר נקעפ"י תקנות    -  ערכי איכות אוויר לתחמוצות חנקן להלן  

 : (1.1.2015-ערכי סביבה מעודכנים שחולו מ)

 

 ערכי איכות אוויר לתחמוצות חנקן   – 7טבלה 

 תקן
  אוויר תוערכי איכ

 2NOור עב
 הערות ממוצע לפרק זמן

 ערך יעד 
  שעתי  200

  שנתי  40

סביבהך ער  
חריגות   8, מותר לחרוג עד  99.9%אחוזון  שעתי  200

 שעתיות בשנה

  שנתי  40

 רצופות  שעות שלוש במשך שעתי  400 ערך התרעה 
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 תקן
ערכי איכות אוויר  

 XNOעבור 
 הערות ממוצע לפרק זמן

תי נש 30 ערך יעד  גנה על המערכות  יבה להערך סב 
 האקולוגיות 

 ערך סביבה
שעתי ½  940   

שעתי -24 560   

שעות רצופות  3במשך  שעתי  500 ערך התרעה   

 

 ות:הער

עפ"י חוק אוויר   2013-ג"שעה( )תיקון(, התשע אוויר( )הוראת איכות נקי )ערכי אוויר בתקנות •

, הזהה לתקן  ערך סביבה שנתי  ע"י הוספת  ,  1.1.15-החל מ  2NO-נקי, עודכנו ערכי הסביבה ל

 מק"ג/מ"ק.   40המזהם :  הדירקטיבה האירופאית ולערך היעד של 

לכי  ער • ויממתי(    NOx-סביבה  שעתי  נקי  בתקנות    יםל נכל)חצי  להג 2013-ו  2011אוויר  ת  נ, 

כי    הבריאות  מתייחס  )יצויין,  הבריאות  על  להגנה  התקן  בעולם  מפותחות    2NO  -לבמדינות 

   .(שלו השפעה שלילית על הבריאות ל אל נציפוטבסיס  לע, בלבד

 

 

 2020 בשנת גוד ת האי בתחנו  2NO-ו  NOx ניטור   2.10.3

תחנות    16באיגוד:    הניטור  תחנותכל  ב  2020  -ב  נמדדו  ,NOx  (NO  +  2(NO  -  חנקןה  תחמוצות

   בתחנת הניטור הניידת.קבועות ו

 

 2NO-ו  NOxתוצאות ניטור  

 : XNOתחמוצות חנקן  .א

, כפי שנמדדו בתחנות  2020-ב  המרביים  NOx-ה  ערכי  מובאים  14  'מס  ותרשים   'ב  20  'מס  בטבלה

  טור של איגוד הערים.הני

  עבורם )  יממתייםהו  שעתיים  החצי  מרביים  NOx  חנקןה  תחמוצות  ריכוזיצגים  מוהנ"ל    בתרשים

 .  (סביבה ךערעבורם לא קיים ) שנתיים ריכוזים וכן(  סביבה ערכי קיימים 

"   תחבורתית  התחנב   נרשמו   2020-ב  שעתיים-ציהח  המירביים  םיכהער האיגוד    "הדרשל 

רח)הממוקמת   בלפור  בפינת  ב'  הרצל  בחיפה(ורח'  הדר  ה  בתחנוק,  מק"ג/מ"  586  -  שכונת 

 " הסביבה  להגנת  המשרד  של  העצמאות  " עצמאות תחבורתית  בשדרות    783  -(  )הממוקמת 

 מק"ג/מ"ק.  

(  ק"מ/ג"מק  940)  שעתי  החצי  הסביבה  כימער  חריגות  ומשרנ  לא  2020  בשנת,  לממצאים  בהתאם

   .XNO למזהם(  ק "מ/ג"מק 065) והיממתי

היד השנתי  גל ערך  על מערכות האקולוגיות    -מק"ג/מ"ק    30בי  בממוצע    –להגנה  ריכוז  נרשם 

מק"ג/מ"ק     37מק"ג/מ"ק בתחנת "עצמאות" )של המשרד להגנת הסביבה( וערך    54שנתי בערך  
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"הדר"   בשאר   ל שבתחנת  מ  מו נרשלא  תחנות  ה  האיגוד.  החריגות  השנתיערך  על    יעד  להגנה 

 האקולוגיות.מערכות 

 

   2NO החנקן תחמוצת-דו .ב

  הינו  2NO  -ל  השעתי   , ערך הסביבה2013  -עפ"י תקנות אוויר נקי מ  :  שעתיים  יםממוצעמדידות  

 חריגות שעתיות לשנה.   8מותרות עד  : 99.9%כאחוזון  , מק"ג/מ"ק 200

לע אתוב אין  ההתר   ר  שהוא    עהערך  במהלך    400למזהם,  שעתי,  בממוצע  שעות    3מק"ג/מ"ק 

מס'  רציפות.  מס'    'ג  20  בטבלה  ה 17ובתרשים  ערכי  מובאים   ,-2NO    במערך שנמדדו  המרביים 

 ממוצעים שנתיים. ו 2NO: ממוצעים שעתיים מירביים של 2020-ב של האיגוד הניטור

ובתחנת    מק"ג/מ"ק(  133)   הדר  –ה תחבורתית  נ בתח  מונרש  2NOשל    םהמרבי  יםהשעתיכים  הער

במק"ג/מ"ק(.    142)ביאליק  קריית   כן,  תחבכמו  שלתחנה  הסביבה    ורתית  להגנת  המשרד 

לא נרשמו חריגות מערך  מק"ג/מ"ק.    147"עצמאות" )שדרות העצמאות( נרשם ריכוז מירבי בערך  

 מק"ג/מ"ק(. 200הסביבה השעתי )

של   לממוצע השנתי   חדש  ערך סביבהלתוקף ס כננ  1.1.2016-מ החל  בנוגע לריכוזים בממוצע שנתי,

2NO  ,40    זהה שהוא  המק"ג/מ"ק,  הש לערך  בדירקטיבה  ו )  נתייעד  למזהם  השנתי  לתקן 

 . (האירופאית לאיכות אוויר

בשנה   הניטור  תוצאות  פי  ריכוזים    לא  2020על  מעל  נרשמו  השנתי,  שחרגו  הסביבה    40ערך 

  2NO-ממוצע השנתי המרבי להערך  .  א נמדדהון  בה  ,האיגוד  רובאז, באף תחנת ניטור  מק"ג/מ"ק

היה   בתחנ  24שנרשם  שהן    29-ו )  הדר  תמק"ג/מ"ק  עצמאות(  בתחנת    ותתחנ מק"ג/מ"ק 

 מק"ג/מ"ק(.  40מערך הסביבה השנתי, ) 72%-ל  60בין  המהווה, תותחבורתי 

 

 האיגוד  אזורב 2NO-ו  XNO של שנתיות מגמות .ג

  2010  משנת  NOx  -ה  ריכוז  של  השנתיות  ת גמומה   מובאות    8-ו  7'  מס  םמיבתרשי  :NOx  מגמות

   . לעיל(  3.2.2)ראה תת סעיף  המזהם נמדד בהן של האיגוד הניטור בתחנות , 2020 ועד

תחנות  בכל  ,  בממוצע שנתי   NOx-בריכוזי ה  מתונה  ירידה  החל 2019, יחסית לשנת    2020בשנת  

אחוז  )  באיגודהניטור   לתחנ10%עד    1בין  )פרט  בניקרת  (  נרשם  ב,    מין יית  שנתי  ה  ריכזו  השנה 

 . (2019ג/מ"ק בשנת "מק 14מק"ג/מ"ק לעומת   15בערך 

 

השנתיים    oחלה ירידה מתונה בריכוזי   (11-ו  10תרשימים מס'  )  2020-בבמקביל,  :    2NO  מגמות

הניטורכל  ב  2NOשל   הריכוזים  תחנות  לעומת  ב,  בנימין  2019-השנתיים  קריית  לתחנת  פרט   ,

 (.2019מק"ג/מ"ק בשנת   12לעומת מק"ג/מ"ק  13ערך זו השנתי ביכר )נרשם

  XNOהממוצעים השנתיים של      8-ו  7'  מס  םמיבתרשיבשנים הנ"ל  :  2013-2009  שנים  לגבי   :הערה

,  הוערכו בהתאם למידע טכני, , איגוד, שפרינצק, טבעוןיתכלל-נווה שאנן, אחוזהבתחנות:  2NO -ו

מידע הקיים לגבי מדידות שנתיות תקינות  ה   ב עםרים, בשילושימכאחוזי ירידה בתפקוד ה  ,לרבות

הניטור   תחנות  שנותבאיזור    שפעלובכל  המכשירי  וזאת    המדידה.   בכל  בתפקוד  ליקוי  בעקבות 

NOx  הב תחנות  לאומדןאלובשנים    ניטורמספר  שגרם  ה-,  ריכוזי  של  , 2NO-וה  NOx  -חסר 

 הנ"ל. בתחנות 
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 3O  ( oneOzGround Level  )  אוזון 2.11
 

 רקע  .11.12

  רה האטמוספי  של   הנמוך  בחלק   נוצר  אלא  הפליטה  ממקורות  נפלטאינו  ,  ישניונ  מזהם  הינו     אוזון 

  -"אוזון  מבשרי)"   ראשוניים  מזהמים  בין  מורכבות  פוטוכימיות  מתגובות  כתוצאה,  (הטרופוספירה)

Ozone Precursors  ,)חנקן   תחמוצות  כדוגמת  NOx  נדיפות  אורגניות   ותרכובות  (VOC)  , בנוכחות  

  לכן )  הסביבה  ובטמפרטורת  השמש  קרינת  בעוצמת  תלויה  הווצרותו.  השמש  אורב  UV  -ה  נתקרי

  התעשייה,  התחבורה  הינם"  אוזון   מבשרי"  הנקראים  החומרים  מקורות"(.  קיץ  מזהם"כ  ידוע

  משריפת  נפלטות  (XNO)  החנקן  תחמוצות.  נוספים  ומקורות(  אחר,  הזיקוק  בתי,  הכוח  תחנת)

  נדיפות   אורגניות  תרכובות.  בתעשייה  תהליך  ותנורי  דוודים,  כח  תחנותמ ו  בכהר  כלי  נועי מב  דלקים

VOC   עיבוד ,  איחסון,  שינועצנרת,    כגון,  תעשייתיים  מוקדיים  בלתי  ממקורות  בעיקר  נפלטות  

 .  הרכב כלי ממנועיאף , תחנות תדלוק ודלקים וניפוק

ומ  במרחקו  יותר  מאוחר  נוצר  האוזון לונייםאש הר  םהמזהמי  של  טהליהפ   זמנימקום    רמות   כן. 

  עקב   .צפופים  רבנייםוא  מאזורים  הרוח  במורד  המרוחקים  כפריים  באיזורים  יותר  גבוהות  האוזון

לכן  נקודתי  ולא "  איזורי"  מזהם   הינו   אוזון   כך   זמנית   בו  זהים  גבוהים   ריכוזים   נרשמים  כ "בד, 

 . מאלה  אלה המרוחקות, יחד ניטור  תחנות במספר

  נזק ,  יתבריאות  לפגיעה   לגרום   עלול  גבוהים  בריכוזים.  חזק  י מיפוטוכ  למחמצן   בנחש  אוזון 

  בתפקוד   ירידה:  לו  המיוחסים  הבריאותיים  הנזקים  בין.  םאייחקל  וגידולים  צמחייה, ללחומרים

  פגיעה;  ואסתמה  אנפיסמה,  ברונכיט  של  סימפטומים  הרעת;   בגרון  וגירוי  שיעול,  לריאות  ונזק

 . בספורטאים  ובמיוחד חתו פה  באוויר ותוכאר  שעות השוהים באנשים

 

   לאוזון והתרעה יעד, סביבה ערכי 2.11.2

התקנות:   לתיקון  שעה(    אוויר  "תקנותבהתאם  )הוראות  אוויר(  איכות  )ערכי  )תיקון(,  נקי 

  חריגות   10-ל  אפשרות  עם  140-ל  שעתי  8-ה  הסביבה  ערךעודכן    1.1.2015-מ ,    2013  -התשע"ג

 : ערכי איכות אוויר למזהם אוזוןלהלן  .(230 -י שעת החצי בהיבסה ערך  בוטל)ו בשנה

 

: ערכי  2013קי  ותקנות אוויר נ 2011-יעפ"י תקנות אוויר נק – לאוזון  ערכי איכות אוויר  – 8טבלה 

 ( 1.1.2015-מבתוקף החל ) מעודכניםסביבה 

 

 תקן
ערכי איכות אוויר  

 3Oעבור 
 הערות ממוצע לפרק זמן

  שעתי -8 100 ערך יעד 

041 ערך סביבה חריגות בשנה  10מותר עד   שעתי -8   

 שעות רצופות  3במשך  שעתי  240 ערך התרעה 
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 3O - אוזוןניטור  .11.32

האיגוד  אוזון    של האיגוד:    הניטור   תחנות   2020  -ב  נמדד באזור    קריית ,  נשר,  שאנן   נווה הבאות 

ים,  טבעון  קריית,  איגוד,  אתא קריית  חסידים,  כפר  קרייקשפרינצ,  מוצק ,  רגב ת  כן,    .םיין  )כמו 

בש נמדד  החשמל:    לושהאוזון  חברת  של  הכרמל(.  אינשטיין,  תחנות  ופארק  אוזון  חוגים  סה"כ 

תחנות הניטור של    2-ובתחנת הניטור הניידת השייכות לאיגוד וב  יטור נייחותות נ תחנ   9-נמדד  ב

 חברת החשמל.

 

   3Oתוצאות ניטור אוזון 

התחנות    2020בשנת   הסביבה    מעלשעתי  -8ע  בממוצ  וןזוא   יריכוזר  ספמ  מונרשברוב    140  ערך 

במק"ג/מ"ק לדוגמא,  ב.  איגוד  הניטור  ערך    21.05.20  -תחנת  במק"ג/   143נמדד  תחנת  מ"ק, 

וב   152נמדד ערך    16.05.20  -ב  שפרינצק .  מק"ג/מ"ק  172  ריכוז בערך  נמדד  21.05.20-מק"ג/מ"ק 

טבלה מס' ראה  אלו )ים  בימ  קג/מ"קמ"  140-מוהים  ערכים הגב   גם בתחנות חברת החשמל נרשמו

בשנה  21.05.20-18  מיםבי  . (ה'  20 גבובהות  הכי  טמפרטורות  הנ34-33)   נמדדו  בקרי (  נת  לוות 

 במיוחד. נרשמו ריכוזי אוזון גבוהים בארץ  הניטורתחנות רוב בהשמש חזקה, לכן 

ו נקי    תקנות  י"עפהיות  הרך  מע  לשנה  חריגות  10  עד  מותרותאוויר    140תי,  שע  8-הסביבה 

טבלה  ראה  .    האיגוד  באזור, בתחנות הניטור  באוזון  חריגה   נרשמה  לא   2020שנת  במ"ק,  מק"ג/

   '.ה 1 מס

  שעתיים -8  ריכוזים:   האיגוד  באזור  אוזוןה  מדידות   של  שנתי   סיכום  מובא  20'  מס  רשיםתב

   .המדידה אזורי  בכל יםשנתי  יםוממוצע  םימרבי

נרשמו ריכוזים  כמו בכל שנה,  ומק"ג/מ"ק,    100ם לאוזון,  תייעש-8וזים  לריכך היעד  בהשוואה לער

 יהום אוויר בלתי סביר.  זזו אינה מהווה רבים שעלו מעל ערך זה. בהתאם לחוק אוויר נקי, עובדה 

  בשנת :  שעות רצופות(  3מק"ג/מ"ק בממוצע שעתי למשך    240)  לציבור"  התרעהערכים מעל "ערך  

 . לציבור התרעהה  ךמעל ערעתי, ש עצובממאוזון  יריכוז ומ נרשלא   2020

 (.מק"ג/מ"ק  140שעתי ) -8-ההסביבה לאוזון   ךלא נרשמו חריגות מער  2020-ב, לסיכום

 

 מגמה איזורית של ריכוזי אוזון שנתיים ופעולות להורדתה  2.11.4

,  2020-"ק בג/מ מק"   73בממוצע האיזורי השנתי לאוזון:    1.4%  -של כ  ירידה קלהחלה    2020בשנת  

 . 2019-ג/מ"ק ב"מק  74   תלעומ

  במהלך   מהשנרשמגמת הריכוזים השנתיים של ממוצע האיזורי של אוזון,    מוצגת  21'  מס  בתרשים

בשנים    2010-2020  השנים למזהם(.  שנתי  סביבה  ערך  קיים  )לא  האיגוד    2020עד    1995בשטח 

 בריכוזי אוזון.  מגמת העליה נשקפת 

אוזון נוצר    בין היתר מגיע מאתרים מרוחקים.ורי,  איז  יהם שניונ מז  ינוון ההאוזכפי שאמור לעיל,  

  מתעשייה ותחבורהם  ותחמוצות חנקן, הנפלטי  (VOC)  אורגנים נדיפיםבהשפעת פליטות חומרים  

  בתקופת הקיץ בעת עוצמת קרינת השמש הגבוהה ברוב התחנות הניטור   באזור האיגוד, ומחוץ לו.

אוזו ריכוזי  נרשמים  גבוהיבארץ  כן,  םן  כמו  בדרשראיב .  נמדדים  ל  מירביים  האוזון  ריכוזי  "כ, 

שנעים ככל  עולים  והריכוזים  שונים,  מחו  באזורים  מאמזרחה  וזאת  התיכון,  הים  והאוזון  ף  חר 

 . VOC-ור המכיל תחמוצות חנקן נוצר באווי
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ק  הגדולים  המפעלים לקבוצת  חיפה,  הו   ן"בזבוצת  השייכים  במפרץ    פעולות מבצעים  אחרים 

: איתור ותיקון דליפות  חנקןה  תחמוצות דיות וצמצום פליטות  מוק  בלתי  VOC  פליטות   םולצמצ

( וציוד, בניית כיסוי(  LDARבלתי מוקדיות  ואיבזור לאיטום מ מאביזרי צנרת  רבי של מיכלי  יים 

ממתקני טיפול בשפכים    VOC  אחסון דלקים ומוצרים בעלי נדיפות גבוהה, איסוף וטיפול פליטות 

פ   וממוצרים )גדיב(    "ל(וא)כ  ןוליאתיל כגון  כגוןובנזן  שניוניים,  טיפול  התקנת מתקני  ,   RTOע"י 

TO  ,CTO    ,השבת אדים למתקני ניפוק דלקים   התקנת מערכות  (VRU  )  התקנת מבערי ,XNO-

LOW    ומתקנים שניונים לצמצום פליטותXNO  :SCR   ו-SNCR  (ן"בזב  ,בתחנת הכח  , )תנורי  ב

התקנת אמצעי השבת אדים בתחנות  כמו כן,    ,יב(ד גקוק ובהזי  בבית)  ן " בזתהליך נוספים במתחם  

   , ועוד.בחברות הדלק אדים  השבת אמצעי התקנת (, Stage I+IIהדלק )

ל  באמצעות    לות פעו בנוסף  והאיגוד  הסביבה  להגנת  המשרד  ע"י  הנאכפות  הפליטה  הנ"ל,  היתרי 

נקי   אוויר  חוק  לדרישות  לרשיו  (  2008)בהתאם  נוספים  העסקתנאים  תרו,  ון  ת  ספנו   המקיימת 

אחרים  פליטה  מקורות  כגון  האיגוד,  לתחום  שמחוץ  ו  –  ממקורות  המטרופולינים  התעשייתיים 

   רופה.יואף בא  התיכוןת במזרח הים  בארצות השכנוובארץ   הגדולים

 

 ( PM2.5  -ו PM10חומר חלקיקי עדין מרחף ) 2.12
 

 רקע  2.12.1

או   מרחף  חלקיקי  של    נוהי  ,Particulate Matter  Suspended  (SPM)חומר  הטרוגנית  תערובת 

 : יונים  לרבות  מרכיבים  של  רב  מספר  המכילים  נוזלים,  של  זעירות  וטיפות  קטנים  חלקיקים 

 ,crust)לורידים, פוספטים, וכן חומרים אורגנים, מתכות, חלקיקי קרקע  סולפטים, ניטרטים, כ 

soil,)   המרחפ החלקיקים  ועוד.  טבעי  אבק  בעל   (SPM)ים  חלקיקי  הם  של  טוו  יבאוויר  רחב  ח 

 של מרכיבים כימיים.   רבטר האארודינמי( ומכילים מגוון גדלים )קו 

כלו "ראשוניים",  מרכיבים  להכיל  עשויים  מרחפים  ממקורות  חלקיקים  ישירות  שנפלטו  מר, 

"שניוניים ומרכיבים  נוצר הפליטה  אשר  בין    ים",  פוטוכימיות  תגובות  בעקבות  באטמוספירה 

 השמש.נת  יריים בנוכחות קונמים ראשמזה

מזהמי האוויר הגזים, היות שהם  גבוהה ביחס לעל כן, החלקיקים באוויר מאופיינים במורכבות  

חלקיק בודד עשוי  מגוונים )גם של חומרים כימיים  ושונים,  מהווים תערובת הטרוגנית של גדלים  

שונים חומרים  של  גדול  ממגוון  מורכב  ו  .(להיות  הכימי  החההרכב  עשויים  לק גודל    וות ה ליקים, 

למקור)ו באטמוספירה  אינדיקציה  התנהגותם  לקבוע  גם  יכולים  אלה  ופרמטרים  החלקיקים,  ת( 

 וכן השפעתם על הבריאות. 

החלקיקים בגודל  נההת - גודל  בעיקר  תלויה  הנשימה  ובמערכת  באטמוספירה  החלקיקים  גות 

יכול   באוויר  הנמצאים  החלקיקים  של  גודלם  בטתנולהשהחלקיק.  סדרווח  ת  מספר  ל:  גוד  ישל 

מילימטר( ומכילים    10  -6ננומטר =    1ננומטר )  2-1ם שהתעבו זה עתה, בעלי גודל  מחלקיקים חדשי

 TSP  (Total  Suspended  -  מיקרומטר  100בעלי קוטר של    עשרות מולקולות בלבד, ועד חלקיקים

Particles)   או  SPM  -  (1  10  -3  =  מיקרון    )גדו(של שערהזהו קוטר  )המילימטר ם  יל . חלקיקים 
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במהירות  א שוקעים  נשלה  אם  גם  בריאותיות,  השפעות  בעלי  מעבר  ואינם  עוברים  לא  הם  אפו, 

 ים מגוף האדם בקלות. ררומשתח והגרון(  פה, האףדרכי הנשימה העליונות )ל

  -וגדלים קטנים מ  (PM10)  מיקרון  10-המחקר העיקרי לגבי חלקיקים מתרכז בגדלים קטנים מ

הח  .(PM2.5)  קרוןמי  2.5 ישירויקיק לגודל  קשור  השפעות  ם  לגרום  שלהם  לפוטנציאל  ת 

ור  ויכולים לחדדרכי הנשימה העליונות  עוברים בד"כ את    -  PM10. חלקיקי  בריאותיות שליליות

  ( Coarse Inhalable Particles)"חלקיקים נשימים גסים"    בארה"ב מבדיל בין  EPA-ה  לריאות. 

בין   ל   2.5שגודלם  ח  מיקרון,  10בין  מיקרון  נפלטים  אב  יקיקלכגון  או  מהקרקע  העולים  ק 

בעלי גודל שווה או קטן  ,    Fine Inhalable Particles"חלקיקים נשימים דקים"    מהתעשייה, לבין 

החלקיקים  ,(PM2.5)  מיקרון  2.5  -מ דלק  הנפלטים    לדוגמה,  משריפת  כח,  כתוצאה  בתחנות 

קיקים  ות יער או חל ריפ שבנפלטים  ה ו  ות איגרין סבעשהנמצאים    , החלקיקיםבתעשייה ובתחבורה

כגון   אוויר  מזהמי  של  אטמוספריות  חמצון  בריאקציות  באוויר  הנוצרים   NOx-ו  2SOשניוניים 

 וניטראט שניוניים(.   )היווצרות חלקיקי סולפאט

בעיקר חלקיקים    בריאות ה  על   הינו מזהם בעל השפעה ניכרת   חלקיקי   חומר - השפעות בריאותיות

  .העמוקים ביותר ולריאות  הנשימהדרכי    לתוך   נשאפיםה  PM2.5  ,ןמיקרו  2.5-ן מגודל קט בבעלי  

  להשפעות   וםלגרו  יותר  גבוהה   סבירות  בדרגת  הריאות  מק וע ל  לחדור   עלולים   העדינים   החלקיקים

הלב,    :כגוןחמורות    שליליות   בריאותיות  בתפקוד  וירידה    נשימתיים  בסימפטומים  עלייה בעיות 

  עם   ומבוגרים  ילדיםהפגיעות:    ד באוכלוסייתיוחבמ   ,תע  בטרם  מוות  ,םיאשפוז   בתפקודי הריאות,

  ותתופע   גבירמ   באוויר  החלקיקי  החומר  ועוד.   אסטמה  כדוגמת  פולמונרים-קרדיו  מחלות  רקע של

  לבין   חלקיקי  חומר  בין   הקשר .  חלשות  אוכלוסיות  אצל  נשימה   וקוצר  דלקות,  זיהומים,  שיעול  של

  העיר   את  כיסה  אוויר  זיהום  של  מסך  שרכא  ,50-ה  בשנות  השונלרא  ןבחאותמותה  ו  נשימה  מחלות

ב  מפורסםהמחקר  ה.  לונדון שבוצע  ל    Dockeryע"י   1993  -ביותר  בארצות    6  -מתייחס  ערים 

  ואחרים(  2SOאוזון,  ,  PM2.5חלקיקי  של מזהמים שונים )  השפעה בריאותיתנבדקה    ןבה ,  הברית

ונמצאה   רבה,  האכלוסייה  מבחקתמובההוכחה  על  ס,    חלקיקים   בין  רשקל  קרטטיסטית,  ינה 

PM2.5 קשות בריאותיות השפעות לבין  . 

 

 

   -ג ", התשע)תיקון(אוויר()הראת שעה( איכות  ערכי) ערכי סביבה עפ"י תקנות אוויר נקי 222.1.

2013 

 וכן   PM10  -מעודכנים ל  סביבה, נקבעו ערכי  2013בתקנות אוויר נקי המעודכנות שפורסמו ביוני  

לראנקב עעו  סביב רשונה  ושנתי  יממ  הכי  שPM2.5-לתי  בנ,  לתוקף  הסביבה    . 1.1.15-כנסו  ערכי 

האבקהנ"להמעודכנים   סופות  בגורם  מתחשבים  התקניבארץ  ,  את  המרכזת  הטבלה  להלן  ם  . 

 :  הנ"ל
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 2013-ו  2011 – נקי עפ"י תקנות אוויר  – ערכי סביבה, יעד והתרעה לחלקיקים  – 9טבלה 

 

 תקן
ערכי איכות אוויר  

 PM10בור ע
 הערות מןלפרק זוצע ממ

 ערך יעד 
  שעתי  200

  שנתי  40

 ערך סביבה
 למעט 18 ימי חריגה  -אחוזון 95%*(  יממתי  130

 למעט 18 ימי חריגה**(  שנתי  50

התרעה ערך    יממתי  300 

 

 תקן
ערכי איכות אוויר  

 PM2.5עבור 
 הערות ממוצע לפרק זמן

  שנתי  30 ערך יעד 

 ערך סביבה
מתי מי 37.5 95%חוזון א-י חריגה  ימ 81למעט    

  שנתי  25

  יממתי  130 ערך התרעה 

 

 היממות עם הריכוזים הגבוהים ביותר 18לאחר החסרת *( 

הסביבה  **(   השנתי  )ערך  החסרת    (מ"ק"ג/ מק  50לממוצע  לאחר  אבק   18מחושב  סופות    ימי 

 . (ם הגבוהים ביותרהיממות עם הריכוזי)

 2020גוד  ניטור חלקיקים באי  3.22.1

סוגי  באיגוד    0202-ב שני  של  רציף  ניטור      PM2.5  -ו  PM10:  מרחףעדין    חלקיקי  חומרהתבצע 

משולב  (במקביל) מכשיר  ני   10-ב  ,TEOM PM10+2.5  מסוג  באמצעות  הניטור  יחות  תחנות 

באמצעות    בלבד  PM2.5יכוזי חלקיקים  נוסף בתחנה תחבורתית הדר נמדדים רובתחנה הניידת. ב

נה תחבורתית ומודדת זיהום אוויר מתחבורה, המאופיין  היא תח  זו  ה נ תח.  BETAג  מכשיר מסו 

 . בחלקיקים עדינים אלו

 

 

 2020 -ב PM10תוצאות ניטור  .42.12

  -  יממתי  בממוצע  ק"מ/ג "מק  130  הסביבה  ךרמע  PM10ריכוזים חריגים של    נרשמו  לא  2020-ב

המירבי      95%  אחוזון הערך  הסומער    (לשנה  שרב  ימי  18  הורדת  לאחר)כלומר,    50ביבה  ך 

 '. ו 1ה טבל ראה . לשנה שרב  ימי  18 הורדת לאחרהמחושב   שנתי בממוצע ק "מ/ג"מק

  ימי   ומספר  םשנתיי ה  ממוצעיםערכי ה:  באיגוד  PM10  מדידות   של  שנתי  סיכום  מובא בטבלה זו  

 . 2020 מהלך שנת ב מ"ק,/מק"ג  130ערך הסביבה היממתי מ החריגה
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 (יממות בשנה  18 עד  ניתן לחרוג)  מק"ג/מ"ק 130 יממתיבה היהסב מערך ריגה ח ה ימימספר  .52.12

נרשמה    מובאת '  א  21'  מס  טבלהב בהן  )תאריכים(  היממות  הסביבה  מ  חריגהרשימת  ערך 

  תר יו  או  באחת  מהתקן  חריגות,  זמנית  בו  שמורנ  ןבהו(,  ק"מ/ג"מ  130)  PM10  -ל   היממתי

 .  הניטור תחנותמ

הסביבה  מ  חריגה   ימי   3  בסה"כ  ושמנר   2020  -ב   ,הטבלה  פי  על   PM10  (130  -ל  היממתיערך 

,  בטבלה  התאריכיםכי  (.  יש לציין  2019-ימים ב   9בשטח האיגוד )לעומת    התחנות  בכל(  ק"מ/ג"מק

  ות ניכר ת כמויו בהסעת נים המאופיי, עם אבק שרב אי נת  התקיימו ןבה  2020ייצגים יממות בשנת מ

ה  לאזור   אבק  של וזו  המדידה    אזוריכל  ב  החלקיקים  ריכוזי ב  תוני מ ז  בו  יותלעל   סיבההאיגוד, 

 במקביל.  

 באחת  PM10  -היממתי ל   התקן ערכים מעל    נרשמו  בהם  םימיה  מספר  מופיעים  22'  מס  בתרשים

 . 2020 עד 1991  משנת ,איגודשטח הב ,ניטור  תחנות יותר או

לעיל, שצויין  ת  כפי  פי  או על  ניתן  קנות  נקי,  מערך  ויר    18עד    ,קמק"ג/מ"  013  ,סביבההלחרוג 

מס'    . בשנה  מות ימ של    26בתרשים  השנתיים  הממוצעים  ערכי  הניטור   PM10מוצגים    בתחנות 

חושבו  ) המירבים  18הורדת    לאחראשר  היממתיים  מס  (הריכוזים  נרשם היממות    פרוכן  בהם 

   מק"ג/מ"ק. 130מעל ערך הסביבה היממתי, ז ריכו

)אף לפני הורדת    מ"ק/מק"ג  50ה  ביב הס  ערך וכים מהיו נמ בכל תחנות הניטור    הריכוזים השנתיים

 יממות עם הריכוזים הגבוהים(. 18

   .18-מק"ג/מ"ק, היו נמוכים מ 130מס' ימי החריגה היממתיים מעל 

 היממתי והשנתי.  PM10-ביבה ללא נרשמו חריגות מערכי הס 2020על כן, בשנת 

 

   PM10 – שנתייםה  ממוצעיםת המגמ .62.12

תוצבאומ   24  'מס  בתרשים המואות  במת    תחנות  בכל(  PM2.5-ו)  PM10של    שנתי  מוצע דידות 

הריכוזים השנתיים המוצגים בתרשים הם ממוצעים    .המדידה  שנות  בכלשבשטח האיגוד,    הניטור

 המרביים.הממוצעים היממתיים   18"רגילים", ללא הורדת 

את    לתרשים  בהתאם הריכוהמציג  האזורימגמת  השנתי  ירידה   2020-ב ,  ז  רמת  חלה    בערך 

שנתיבזים  ריכוה ב  ממוצע  שנרשמה  של    2019-כפי  שנתי  בממוצע  ריכוז   :PM10    30.2)נרשם  

 .10.3%-מק"ג/מ"ק( ירד בכ 15.7) PM2.5, וריכוז השנתי של  10.7%-מק"ג/מ"ק( ירד בכ

ימים    9-מ,  (לאזור ב עם הסעת אבק ואובך  רשבימי    וחריגה )חריגות נרשמ  ימי   מספר  ירד יצויין כי  

 .2020שנת ים במי  3 -ל,  1920-ב

ימים עם    18)לפני הורדת  מק"ג/מ"ק    30  היה  2020-ב   PM10שלהאזורי  שנתי    ממוצעבהריכוז  

כן  ,  הגבוה ביותר(  הריכוז זו  על  וצע  לעומת ערך הממ  12%-בריכוז השנתי בכ  ירידהחלה  בשנה 

בשנת  השנתי   שנרשם  אזורי.  מק"ג/מ"ק  34:  2019האיזורי  של  מחושב  ממוצע  ערך    -  )ממוצע 

 .  ם בכל תחנות הניטור בהן נמדד(ים השנתייכוז ירה

  24  בתרשים מס'מוצגת  , ה  PM10מגמת הריכוז הממוצע השנתי האיזורי של  כפי שניתן לראות ב

הריכוזים השנתיים האיזוריים של) ירי  נרשמתלא    (,  XNO-ו  2SO  בניגוד למגמות של    דה מגמת 
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שנתית  משמעותית   ורPM10ריכוזי  ברב  היות  החל,  גבוה  בעקר  ם  מושפעיקים  י קיכוזי  מרקע 

מצב דומה לגבי   .בכל שנה ושנהייחודיים תנאים המטאורולוגיים הבהתאם ל , בקבתוספת סופות א

 .PM2.5חלקיקים 

התרומבנוסף,    , קיימת אנטרופוגניותת  )הרכב  הכלי  ע"י    טותפלי:  פעילויות  ר  יק בעתחבורתיים 

   סולר, עץ(, חקלאות, ועוד.י )בית  םות כח, חימתעשייה ותחנופליטות מ שייט, דיזל(, רכבי 

 

 2020-מרביים ב PM2.5ריכוזי  .72.12

של   הניטור  ב  PM2.5חלקיקים  נתוני      המעודכנות   נקי   אוויר   לתקנות  הושוו   2020-שנרשמו 

לתוקף  נכנסו  ש   "2013  -"ג(, התשעויר( )הוראות שעה( )תיקון"תקנות אוויר נקי )ערכי איכות או

(,  95%  אחוזון)   לשנה   חריגות  18  הורדת  לאחר   ק"מ/ ג"מק  37.5  יממתי  סביבה  ערך :  1.1.2015-ב

 .  השרב ימי כולל, המדידות  כל ממוצע, ה ק"מ/ ג"מק 25 שנתי וערך

הערך הנמצא במקום    זהו  מכלל המדידות.    95%הערך מתחתיו נמצאים    הוא  95%ערך האחוזון  

ת  בסדר יורד מבחיננה,  ח תבשנה בכל  מסדרים את כל הריכוזים היממתיים שנרשמו  אשר  , כ19-ה

 ם.    גודל

לערכים   נרשמ'ז  20טבלה  בהמוצגים  השנתיים  בהתאם  לא  חריגות  ,  הסביבה  ו  לערך  בהשוואה 

    חריגות(. 18)מעל   מק"ג/מ"ק  25השנתי  

   . 2011-2020 שנתיים לשניםעים ההממוצהמציג את  25תרשים מס'  ראה גם

  

 ים י יממת  ממוצעים 2.12.8

  היממתי  הסביבהך  מערריכוזים היממתיים שחרגו בו זמנית,  ה  תרשימ  הז כרו  'ב  21'  מס  בטבלה

כולל הערכים    ,םהופעת  תאריך  פי  על  ניטור  תחנות  יותר  או  באחת,  PM2.5  -ל  מק"ג/מ"ק(    37.5)

 . זה מזהם בהן נמדדבשאר תחנות הניטור שנמדדו בו זמנית היממתיים 

תקנות    נקי  עפ"י  מ   חריגות  18  עד  מותרות,  2013-מהחדשות  אוויר  הערך  יממתיות    37.5על 

 )בתחנה(. מק"ג/מ"ק 

יממות  ,  לטבלה  בהתאם ריכוזים  מספר  נממדו  אחת(  מק"ג/מ"ק  37.5מעל  בהן  בתחנה    ,)לפחות 

 . 2019בשנת  19לעומת  ,13  היהשנרשמו בשנה זו  

ד ושל תחנת  איגוד ובשתי התחנות נוספות באזור )של המשר ה  שלניטור  ותחנ ת  12  -ב, הטבלה י "עפ

 . היממתי  הסביבה מערך 2020-ב לא היו חריגות,   PM2.5 ריכוזידד, נמ בהן ח( כה

ה  ב',  21טבלה  בתחתית   האחוזון  ערכי  של    95%-הוצגו   היממתיים  הממוצעים   PM2.5של 

הניטור תחנות  בכל  האחוזון  שנרשמו  ערך  נרשהג  95%.   ביותר  בתחנבוה  קריית  ום  הניטור  ת 

   .יבהרך הסבמע ורגשאינו חמק"ג/מ"ק  31,  ביאליק

בשנת   חריגות   לא   2020לפיכך,  בתחנות    PM2.5בחלקיקים    נרשמו  היממתי  הסביבה  מערך   ,

 יממות בשנה(.   18יממתיות מעבר לסך של  חריגות   0) האיגוד.

הם שררו תנאי שרב  ימים ב יגוד ב אזור הא נמדדו ב העולים מערך הסביבה היממתי  הערכים   הערה:

נרשמו בערך    PM2.5וחלקיקים    PM10י חלקיקים  בריכוז   תועלירוב ה.  הארץ  עם חלקיקים בכל

 . 15.12.20, 24.03.21, 12.03.20:  באותן התקופות
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 בממוצע שנתי  PM2.5ריכוזי  922.1.

 .מק"ג/מ"ק  25הינו  1.1.2015-מערך הסביבה השנתי  כאמור, 

מס'   נמדד   רהניטו   תחנות  בעשר  השנתיים  יםממוצעהים  הריכוז פיעים  מו   25בתרשים    בהן 

PM2.5  . 

  שהיו נמוכים   שנתיים ממוצעים    יםריכוז  ונרשמ  2020  -ב,  25ותרשים מס'  '  ז  20'  מס  טבלה  י"עפ

, בחישוב PM10-יש לזכור כי בניגוד לערך הסביבה השנתי ל  .מק"ג/מ"ק  25השנתי    מערך הסביבה

 .   ימי שרב 18ללא הורדת  ל המדידות  סים לכ מתייח    PM2.5-הממוצע השנתי ל

. תחנות הניטורין כל  ב  PM2.5של    האזורי  בממוצע השנתי שינוי    חללא  ,  2020נת  ש בכי  ין  וייצ

זאת     18מק"ג/מ"ק )מותרות    37.5במס' ימי החריגה מערך הסביבה  קלה  עליה  חלה  ,  יחד עם 

 להלן. טבלה שתחנות הניטור המוצגים ב  5-, בחריגות יממתיות לשנה(

 

 

שנ בממוצע  הריכוזים  השוואת  של  להלן  הניטוונחבת  PM.5תי  השנים  ת  בין    , 2020לבין    2019ר 

 :2020-ב  עלייה/ירידה ואחוזי ה 

 

לבין   2019בין השנים   בתחנות הניטור PM.5 השוואת הריכוזים בממוצע שנתי של – 10טבלה 

 2020-, ואחוזי הירידה/עלייה ב2020

 

 תחנת ניטור 

PM2.5 
ממוצע  וז ריכ

 שנתי 
מק"ג/מ"ק  

2019 

PM2.5 
וצע  ריכוז ממ
 שנתי 

 מ"ק/מק"ג
2020 

  הירידהאחוז 
בריכוז 
 השנתי 

 העלייהאחוז 
בריכוז 
 השנתי 

מס' ימי 
-החריגה מ

37.5  
 מק"ג/מ"ק

2019 

מס' ימי 
-החריגה מ

37.5  
 מק"ג/מ"ק

2020 

 2 3  13% 13 15 אחוזה 

 5 9  15% 17 20 איגוד 

 5 8  11% 16 18 **(הדר

 5 8  6% 17 18 וה שאנן ונ

 3 8  24% 13 17 נשר

 4 3  13% 15 20 קרית אתא 

קרית  
 ביאליק 

20 18 15%  9 8 

קרית  
 בנימין 

19 16 11%  8 4 

 3 8  6% 15 18 קרית חיים 

 2 8  24% 15 18 טבעון קרית 

קרית  
 ן בגי -מוצקין 

22 18 25%  13 6 

 5 5 13%  17 15 קרית ים 

 

יבה  הסב  מערךלא חרגו    ים השנתיים שנרשמו בתחנות הניטור של האיגוד זריכוה  2020-ב,  לסיכום

  .קמק"ג/מ" 25נתי הש
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יממות    18אחרי ירידה של  )  מק"ג/מ"ק  37.5תי  יבה הימממערך הסבחריגות  נרשמו  לא    2020-ב

 . (בשנה

 . 2019יחסית לשנת    ,60%-בכעם אבק  שרבמספר ימי   ירד  2020בשנת יש לציין, כי 

אזורי  ב  רשיפו חל    2020-ב חלה  12.5%  -בכ  שנתי  ממוצעבריכוז  י  יממס'  ב  תי משמעות  ירידה  , 

עלייה  ) תחנות הניטור(    10  -)ב  2019  שנתלעומת  ,  מק"ג/מ"ק  37.5היממתי  ה מערך הסביבה  החריג 

ימי החריגה מערך הסביבה היממתיקלה   בריכוזי האבק  שיפור    לכן, חל  בתחנה אחת(רק    במס' 

(PM2.5 ) 2019לעומת. 

 

 ה שאנן וו נ, ב PM10קיקי ית חלפרקציבתוך  PM2.5 -תכולת  פרקציית ה 2.12.10

את שתי    במקביל  יםהמודד  TEOM  ימכשיר  יםפועלשל האיגוד,  הניטור  ות  בתחנ כפי שצויין לעיל,  

החלקיקים   לבדוק.  PM2.5  -ו  PM10הפרקציות  ניתן  אלו  פרקציית    בתחנות  של  התכולה  אחוז 

   .PM10 -ית ה בתוך פרקצי PM2.5  םחלקיקי

תחנת  בבממוצע יממתי    PM10  -ו  PM2.5  -ה  ריכוזי  לש לך  מה  מובאלדוגמא,  ,  27'  מס  םבתרשי

יממות    טבעון  :במספר  תנאי שרב,  16.05.20-22.05.20  עוקבות  חלו  לריכוזי  בהן  שגרמו   ,PM10  

היתה     10PM-בפרקציית ה   PM2.5מק"ג/מ"ק. התכולה הממוצעת של חלקיקי    80  -כל  שגבוהים  

 . הנ"ל במהלך היממות, 45% -ל  38%ן בי

קייצ שרבבימים  ללא  תכולתים   ,28'  מס  םבתרשייותר.  גבוהה    PM10לקיקי  ח-ב   PM2.5-ה  , 

ללא    ימי קיץב  טבעוןקריית  תחנת  בבממוצע יממתי    PM10  -ו  PM2.5  -ה  זיריכו  של  מהלך  מובא

ונרשמה תכולה ממוצעת    היו נמוכים באופן יחסי,  10PMריכוזי    הם, ב02.09.20עד    28.08.20שרב,  

 . 79%עד  PM2.5  של

ככככלל האבק  ,  שרמות  באוו טה ל  אח בעי  עולה  יותר,  נמוכות  החלקיקים  יר  פרקציית  תכולת  וז 

 .   PM10 -בפרקציית ה PM2.5העדינים 

 

 
  

.132 BTEX 

 

 רקע  2.13.1

BTEX – 4   :מזהמים גזים אורגנייםbenzene, toluene, ethylbenzene and xylene . 

פלט ממקורות  עשוי להי   ןנפט גולמי . הבנז תרכובת אורגנית ארומטית חסרת צבע המצויה ב  -  בנזן

ונגזרותיו וכן מצינורבלתי   פליטה של מכוניות במקרה    מוקדיים ממפעלים בתעשית זיקוק הנפט 

. בחשיפה נשימתית ארוכת טווח  1%של שריפת דלק לא מושלמת, עקב תכולת בנזן בבנזין של עד  

 . WHO העולמי  ארגון הבריאות, בהתאם להגדרת ן ודאי בבני אדםסרטמכידוע 

 

 בתחום האיגוד ( BENZENEות  ב נ ז ן  )מדיד סיכום .3.212

תחנות  ארבע  ב   באיגוד נערכו    BTEXם אורגנים נדיפים  מדידות רציפות של חומריבשנים הקודמות  

  BTEXם נוספים לניטור  ירימכש  3תקנו  וה  2017שנת  מ  רציפים.  BTEXבאמצעות מכשירי  ,  הניטור

: אחוזה  של האיגודקבועות  תחנות הניטור    6-בצע בתמניטור בנזן    2020בשנת  .  כך,  למערך האיגוד
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ב קריית  )תחבורתית(,  הדר  איגוד,  מוצקיןתחבורתית,  קריית  רגבים,  חיים  קריית  בגין.  -נימין, 

תחנות ניטור    4  פעלו  האיגודבאזור  כמו כן,    בתחנת הניטור הניידת של האיגוד.ף בנזן נמדד  בנוס

הסביבה, להגנת  המשרד  ת  של  בנזן:  ה  תיתחבורת  הנח המנטרות  תחנות    לושוש עצמאות  בשד' 

משרד  )    6ניידת    ,(נחל קישון)  5, ניידת  (םבכביש דשני)  4: ניידת  יידות בקרבה למתחם הפטרוכימינ

 . (רישוי

הנחיית   2020בשנת   באיגוד  הסביבה    התקבלה  להגנת  שתי  ו   האיגוד  להתכנותהמשרד  להוספת 

ע"י המשרד  של המשרד, שהופעלו    6-ו  5ת  דיבמקום ניבחיפה,    ניידות באזור המתחם הפטרוכימי 

לפיכך,   בלבד.  שנים  למספר  חיפה  מפרץ  לתכנית  תוד  יג האבהתאם  בסמוך  מקים  הניטור  חנת 

וך  בסמ  5במקום נייד    –של המשרד ואת התחנה החדשה השנייה    6למשרד הרישוי במקום ניידת  

 למתחם בז"ן.

ת הרישוי(  משרד  )ליד  הראשונה  שניהתחנה  המערכות    NOX-ו  BTEXטור:  י נמכשירי    כלול  וכל 

ת ואחרים בהתאם להנחיות מנ"א  הנלוות, כגון מערכת דגימה, מערכת כיול, מיזוג, מערכות בטיחו

   BTEX כשיר ניטור n( תכלול  5התחנה השנייה )שתוקם במקום ניידת    .ISO-17025ודרישות התקן  

 .ISO  17025ת התקןושנ"א ודריהנחיות מעם כל המערכות הנדרשות לתחנת הניטור בהתאם ל

 

 וויר: להלן מפה עם סימון תחנות הניטור באזור האיגוד המודדות ריכוזי בנזן בא 

 
 . המודד ריכוזי בנזן באווירBTEX  כשירמפת תחנות הניטור הכוללות מ – 2איור 

 מתחם הפטרוכימי ה בעיגול הצהוב מסומן אזור 
 

הנמדדים קבנזן,    :הם  BTEXבמכשיר    החומרים  )איסתולואן,  קסיל ולנים  ופארה  מטה    ן(רטו, 

 (.2016עידכון  ) לבנזן ולטולואן נקבעו ערכי הסביבה בתקנות אוויר נקי.  אתיל בנזןו

הר  הניטור  תוצאות  של  סיכום  הניטור  BTEXציף  מובאות  האיגוד  באזור  הקבועות  בתחנות   ,

יעד  כי  בעו ערקנ , עבורם  וטולואן  לבנזןמבין כל החומרים הנ"ל, נתייחס בהמשך    .22בטבלה מס'  

 וסביבה. 
 

תרכובת    ( 6C6H)בנזן   נדיפה  הינה  האדם  ודאית  מסרטנתאורגנית  סיווגלבני  עפ"י  ,    IARC-ה  , 

ה לחקר  הבינלאומית  ה,  סרטןהסוכנות  במסגרת  העולמי.  WHO-הפועלת  הבריאות  אירגון  לא  , 

 .  בוודאות סיכון לבריאות האדם לא קיים  קיים ריכוז סף מתחתיו
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 :  הםאורבנים, האוויר באזורים  ל נזןהב  פליטות  במקורות של רו

מתעשייה:   .א מוקדית  דלקים  פליטה  פליטה  בעיקר אך  שריפת  מוקדיים ,  בלתי  ממקורות 

 ומקורות 

מפרטי    VOC  -בנזן כחלק מ  : פליטות, לדוגמאועיבוד דלקיםשינוע  ,  אחסוןה מוצאכת  ,שטח

קומפרס פלנג'ים,  שסתומים,  )משאבות,  בצנרציוד  וכו'(  ועיבוד  קוזימתקני    תוורים  ק 

מ  ,מוצרים ייצור  פליטות  בגדיבחומרים  מתקני  )תוצו   ארומטיים  בנזן  איחסון  ר( ממיכלי 

מבגדיב פליטות  בנזן  ו  שינוע,  בנמל  להטענת  דלקים  אוניות  והטענת  מפריקה  הכימיקלים, 

( אחרים  אורגנים  וחומרים  )בנזין(  להכיל  קלים  ו העשוים  לאוניות  כביש, לבנזן(  מיכליות 

 ועוד.   (בנזיןי גז, י יפולן, פרדדלקים )נפט גולמי, ות אחסון וחמ

משר .ב הנובעות  פליטות  המוטורית:  ומהתחבורה  הרכב  כלי  במנועי  הדלק  התאיידות  יפת 

, ממיכל   מנוע ב  דלקה ומערכות  וכן מ  מערכת הדלק ברכבמ  , הדלק  הרכב  התדלוק  החלוקה 

 .  , בעיקר בנזיןדלקתדלוק בתחנות 

 

אוויקנבת איכות  היעד:    לבנזן  נקבע  2016-רות  לערך  הזהה  יממתי  סביבה  מק"ג/מ"ק,    3.9ערך 

ריגות יממתיות  ח  7מק"ג/מ"ק, כאשר מותר    1.3רך היעד:  ונקבע ערך סביבה שנתי חדש הזהה לע

 . 1.01.2017 -התקנים החדשים  נכנסים בתוקף מ בשנה. 

 

 (: 01.01.2017-בתוקף מ ) לבנזן  2016 -  להלן ערכי הסביבה והיעד שנקבעו בתקנות אוויר נקי

 

 לבנזן   2016 -אוויר נקי ת  ערכי הסביבה והיעד שנקבעו בתקנו – 11טבלה 

 

ערכי איכות אוויר   תקן
 בנזןעבור 

 הערות מןממוצע לפרק ז

 ערך יעד 
  יממתי  3.9

  שנתי  1.3

 ערך סביבה
 חריגות בשנה,  מערך יממתי   7מותר  יממתי  3.9

  שנתי  1.3

 -   התרעה ך ער

 

להלן הטבלה להשוואה בין  ,  בנזןלמזהמים מסוכנים כמו    ,ות קצרות טווח חוזרותיפחשלגבי    רהעה

ובגופים המובי בארץ  שנקבעו  לבנזן  אוויר  איכות  לערכי  איכות הסביבה,  בתחום  בעולם  רבות  לים 

 : WHOארגון הבריאות העולמי 
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(µg/m3)  טבלה 12 – ערכי איכות אוויר לבנזן   

Time 
Interval 

Israeli Standard 
EPA 

DIRECTIVE 
2008/50/EC 

WHO 
2011 2017 

Daily - 
3.9 

max of 7 
exceedances 

- - - 

Annually 5 1.3 - 5 

1.7 )* 

based on excess lifetime risk 
of cancer of 1 in 100,000 

persons 

 

המשמעות היא כי חשיפה באופן קבוע    -   בערך  היאיחידת הסיכון של בנזן  ,    EPA-ו  WHOלפי הערכת     *(  
 מקרים לכל    6-אוכלוסייה בולי סרטן בקרב ה תעלה את שיעור ח  31µg/mלאידי בנזן באוויר בריכוז של  לאורך החיים  

מבוסס על ריכוזים שגורמים לתוספת סיכון  ,  WHOשל  מק"ג/מ"ק    1.7  לבנזן  ערך הייחוס הסביבתי  מיליון בני אדם.
של   בחשיפה ל  1:100,000מחושבת  בסרטן  החיים,    חלות  שאיפת  לכל  ואירופה.לפי  ארה"ב  הסיכון    מדינות  תוספת 
ה לבין  ת ובאה לאזן בין הצרכים של בריאות הציבור, איכות החיים ואיכות הסביביאות לאומי מדיניות בראמורה לבטא 

 ליהם.  כולת לעמוד בדרישות ערכי הייחוס ולפקח עהמשאבים הלאומיים והי 

 
ם לבנזן הם המחמירים ביותר, כמו כן, לא נקבעו ערכי איכות אוויר  בישראל התקני לראות כי ן תני

 .WHOלבנזן קצרי טווח, ע"י  

 

 

 2020 בשנת בנזן ניטור  תוצאותבדיקת  2.13.3

לא    2020  -ב האיגוד  של  הניטור  ה  נרשמובתחנות  הסביבה  מערך    3.9  -  יממתיחריגות 

ותרשים מס'   א22טבלה מס'    ראה  (.חנת הניטורבשנה בכל ת  ותחריג  7ד  מותרות ע).  מק"ג/מ"ק

29.  

זאת   עם  בסמ  5בניידת    ,יחד  הממוקמת  להג"ס,  המשרד  נרשמו  של  בז"ן  למתחם  ריכוזים    3וך 

היממתי  יממתיים הסביבה  ערך  )שלעצמאו  -תחבורתית  תחנה  בו   מעל  ריכוז    ת  נרשם  המשרד( 

  .אחד יממתי מעל ערך הסביבה

 מק"ג/מ"ק באזור האיגוד. 1.3ך הסביבה השנתי ת מערחריגו  ולא נרשמ ,כמו כן

 

    בסביבה( Benzene)  בנזן ריכוזי המגמות  3.42.1

הריכוזים היממתיים המירביים של המזהם בנזן כפי שנמדדו ע"י תחנות    מוצגים  29  ם מס'בתרשי

הרציפו חיפה הניטור  מפרץ  איזור  ערים  איגוד  של  הסביבה,    -  ת  נוספחנוובתהגנת  עלות  הפו  תות 

הממוצעים השנתיים של בנזן כפי שנמדדו ע"י  מוצגים     ,ב'  29-א' ו  29ימים  אזור האיגוד. ובתרש ב

   .2020)תחילת המדידות( ועד  2009בין השנים  , הרציפות של איגודיטור  תחנות הנ 

  3.9ל  מע  כיםבערשל בנזן    יםמירבי  יםיממתי  יםריכוז  מונרש  2020  בשנת,  א'  29תרשים מס'  עפ"י  

)ער,ג/מקמ לב"ק  היממתי  הסביבה  בניידת  ך  ו  5נזן(  בז"ן(  למתחם  תחבורתית  בתחנ )בסמוך  ה 

 ,  עצמאות

מק"ג/מ"ק בכל שנות המדידה    1.3השנתי    הסביבהעמדו בערך    שנתיו בממוצע  ריכוזי הבנזן שנרשמ

 (.ב' 29תרשים )ראה   נמדד ובכל תחנות הניטור בהם הוא
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 ה הסביב להגנת השמשרדות  תחנ במדידות בנזן  2.13.5

  בקרבה למתחם הפטרוכימי של המשרד להגנת הסביבהניידות  .1

לעיל,   שצויין  בכפי  נמדד  ש  3  -בנזן  להניידות  ניידת  ל המשרד  ,  6וניידת    5  ניידת  , 4גנת הסביבה: 

 שפעלו בקרבה למתחם הפטרוכימי.  

 

המלהלן   נייד   ציגההטבלה  בתחנות  בנזן  ניטור  תוצאות  בקרבה    תוהממוקמ  6-ו  5,  4ותסיכום 

 : 2020, בשנת חם בז"ןלמת

 

,  בקרבה למתחם בז"ן ממוקמותה  6-ו 5,  4 ניידות  סיכום תוצאות ניטור בנזן בתחנות  – 13טבלה 

 2020בשנת 

  

ממוצע שנתי   תחנה 
(3µg/m) 

יממתי  ממטצע 
 ( 3µg/mמירבי )

מס' חריגות מהערך  
 *( היממתי

 3 5.5 0.6 5ניידת 

 - 3.8 0.9 6ניידת 

 - 2.8 0.6 4ניידת 

  3.9 1.3 ביבהערך ס

 נה בכל תחנת הניטור חריגות בש 7מותרות עד   (*

 

בז"ן,  נמש גנת הסביבה  של המשרד לה  5יידת  נב לגדר מתחם  ריכוזים מעל    3נמדדו  צאת בסמוך 

 .  היממתיערך הסביבה 

מתיים מעל ערך  ריכוזים ימ  3של המשרד להג"ס, הממוקמת בסמוך למתחם בז"ן נרשמו    5בניידת  

היממתיביהסב ב  5.4:  ה  נמדד  ב   4.4,  4.01.20  -מק"ג/מ"ק  נמדד    4.3,  02020.11.2  -מק"ג/מ"ק 

 . 26.12.20-ד במק"ג/מ"ק נמד

  0-ל  2019  -שנרשמו ב  חריגות מערך הסביבה היממתי  8  -מ  6ירד מספר חריגות בניידת    2020בשנת  

 .  2020-ב

מק"ג/מ"ק    5.4י בערך  תמנרשם ריכוז אחד ימ עצמאות )של המשרד(    -גם בניידת תחבורתית   .2

 רך הסביבה. ( מעל ע16.05.20-)ב

 

ניידת  בשנרשמו  ,  מק"ג/מ"ק(  3.9)  לבנזןה היממתי  ריכוזים מעל ערך הסביבהמסכמת    טבלהלהלן  

 2020בשנת  5

  5ניידת בשנרשמו  , מק"ג/מ"ק( 3.9) לבנזן ריכוזים מעל ערך הסביבה היממת סיכום – 14טבלה 

 0202בשנת 

יוון  כ
ת  עב**( הרוח

העלייה  
 יכוזבר

 השעה

ריכוז חצי  
שעתי מרבי 

ביום 
 , החריגה

3g/mµ 

 תאריך ריכוז בממוצע יממתי

חר  אל
ת הפחת

ערך אי 
 *( הוודאות

µ3g/m 

µ3g/m ppb  

136 09:30 13 4.8 5.5 1.71 04.01.20 
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יוון  כ
ת  עב**( הרוח

העלייה  
 יכוזבר

 השעה

ריכוז חצי  
שעתי מרבי 

ביום 
 , החריגה

3g/mµ 

 תאריך ריכוז בממוצע יממתי

חר  אל
ת הפחת

ערך אי 
 *( הוודאות

µ3g/m 

µ3g/m ppb  

125-143 06:30 17.5 3.8 4.4 1.39 20.11.20 

111-82 10:00 8.8 3.7 4.3 1.35 26.12.20 

 13 הוא 5בניידת   BTEXות למכשיר אי הודא*( ערך        
 ז"ן ובתחנת איגוד**( נתוני כיוון הרוח נלקחו בתורן ב       

 

מזרחית התואמת  -דרום דרומית וב רוח  יל, החריגות נרשמו בעת משכפי שניתן לראות בטבלה לע

 .5לכיוון ממתחם בז"ן לניידת  

ור הפליטה, יש להוריד  יפה מול מק , לצורך אכהב הסביהמשרד להגנת    בהתאם למדיניותהערה:   

 נמדד. רווח בר סמך )ערך אי הוודאות של המכשיר( מהריכוז ה

 

ה הסבילפי  להגנת  של המשרד  המנהלי  הבנזן    2017מאוקטובר  בה,  צו  בריכוזי  עלייה  אירוע  בכל 

צוות חרום על מנת לבחון מקורות אפשים מפעלי קבוצת  מוציא בערכיריים  בז"ן  הבנזן.    לעלייה 

הממצהצוו את  המסכם  דוח  מכין  ל ת  אותו  ומגיש  ולאים  שהתקבלו  משרד  הדוחות  ע"פ  איגוד. 

ו ממצאים המעידים על  ת לא זוה  יםסיור במהלך ה  שלעיל,  בכל האירועים המצוינים בטבלהמבז"ן  

ורות  כי מקיתכן,    .5ממצא חריג שיכול לתת הסבר לעליות בערכים בניידת    התגלה לא  ו  המדידה 

 ים מועברים עם ברוח לתחנות הקרובות. שטח המתחם והמזהמים הנפלטמפוזרים ב םההפליטה 

יוצא לשטח בנזן החורגות מהריכוז היכאשר    במקרים  צוות חירום  ממתי שנקבע בתקנות  עליות 

  מק"ג/מ"ק   10העולות על    ,מדידות עוקבות של ריכוז חצי שעתי, או החורגות משתי  למזהם בנזן  

   .מק"ג/מ"ק 20העולה על  ז חצי שעתי וכמדידה אחת של ריל או ע

 

לחוק אוויר    45מכח סעיף  מנהלי    וצלחברות קבוצת בז"ן  הוציא  להגנת הסביבה  המשרד    2017בשנת  

הנ"ל.    דרישותהקובע  נקי,   לחריגות  המתייחסות  היתר  בין  המנהלי    במסגרתלמפעל  חויבו  הצו 

  בריכוזי   דה ירידהאכן נמד  2019. במהלך  ם נזן משטחלבצע פעולות להפחתת פליטות הב  המפעלים

מסוים,  בסביבהבנזן   לשיפור  הביאו  הצו  תחת  שבוצעו  הפעולות  כי  בסביבת    נראה  בריכוזים 

להימדד חריגות מערכי הסביבה באזור הסמוך למתחם מפעלי    שיכומההמתחם. על אף פעולות אלו  

  2019-ברד  הוציא המש  ,ןלכ   .2019בשנת    6ת  רך הסביבה השנתי של בנזן בניידבז"ן ובכללן חריגה מע

לצו   בהשוואה  מחמירות  דרישות  עם  וגדיב,  זיקוק  בתי  למפעלים  נוסף  מנהלי  כולל  צו  הקודם, 

הגורמותיהפע להפסקת    דרישה האווי  לויות  או  לזיהום  למניעתו  הדרושים  האמצעים  ולנקיטת  ר 

 לצמצומו של זיהום האוויר. 

 

   S2H ימן גופרתימ 2.14

גופ רעיל,    רתימימן  גז  רי   ,יקלדהוא  הדומבעל  לריח  ח  רקובות.ה  בריאותית  ביצים  של    השפעה 

גופרתי   ה מימן  לפי  שונה  להיות  גירוי  יכולה  כגון:  והגרוןחשיפה,  האף  החש ,  עיניים,  יפה  לאחר 

לגרום  עשוי עלולה  חוזרת  חשיפה  ובחילות.  סחרחורת  ראש,  כאבי  להיות  ראש,  ים  לכאבי 
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ות, קצב לב מואץ, ברונכיטיס וקו  נפשיוח, בעיות  מ השיתוק, דלקת קרום  אנורקסיה, נדודי שינה,  

 ירוק על החניכיים. -אפור

 

ריכוז  ת.  ריאותיוסכנות בל  בריכוזים הרבה מתחת לאלו הגורמים  ריחרד  למטמימן גופרתי גורם  

ז  7בערך   לחומר  הריח  כסף  נחשב  שעתי  חצי  בממוצע  מעל  ה.  מ"ק/מ"ק  גבוהים    225בריכוזים 

 מפסיק להיות מורגש.כך שהריח , הריח חוש   לעימת השפעה יק (, ppm 150או ) קמ"ג/מ"

שריפת פחם בתחנות כוח, בתי זיקוק,    ן גופרי הם:לפליטת מימ   המקורות התעשייתיים העיקריים

ייצוריי עירוניות, תהליכי  בבוצה, מטמנות  טיפול  נייר, מתקני  ייצור    צור  גופריתי,  ומימן  גופרית 

וחזיריות ל   .אספלט  נוספים  גלפמקורות  מימן  ייציטת  דשנים,  ייצור  הם:  עיבוד  ופריתי  דבק,  ור 

באזור האיגוד המקורות האפשריים הידועים     .  סוכר  תהליך עיבודמתכות )עופרת, זהב ונחושת( ו

   בז"ן.ומכון טהור שפכים עירוני )מט"ש(   :הם

וייצוב הבוצה באמצעות תסיסה באגנמט"ש  ב .  םיי התעכלות אנארובימתקיימת פעילות לפירוק 

מרכיב  ליך והוא מופרד ע"י סקראבר מזרם הגז הכולל גם  רי נפלט בתור מטבוליט בתה מימן גופ

 פקת חשמל עצמית. אן המשמש לה של מת

ם להפחית את תכולת הגופרית בתזקיקים ע"י  ספר מתקני מה"ד שמטרתבבית הזיקוק קיימים מ

י מחומצן  גופרמן הבהן המי  ידות להדחת גופריתי שמוזרם לאחר מכן לשתי יח תחיזור למימן גופר

 לגופרית אלמנטרית בשיטת קלאוס. 

 

 אווירערכי איכות  2.14.1

 

 2011עפ"י תקנות אוויר נקי  - למימן גופרתיערכי איכות אוויר  – 15ה לטב

 

 ממוצע לפרק זמן S2Hערכי איכות אוויר עבור  ןקת

 ערך יעד 
שעתי חצי  7  

 שנתי  1

 ערך סביבה
שעתי י צח 45  

י יממת 15  

  - ערך התרעה 
 

 

 2020 בשנת   S 2H שלודיגום רציף  ניטור   2.14.2

לנטר  האיגוד   רציף  מצבא  S2Hגז  המשיך  ניטור  מכשיר  איגודעות  בניין    בתחנת  גג  על  הנמצאת 

  S2Hלבדיקות    הוסמךהאיגוד    2020בשנת  (.  האזור מסחרי ואינו אזור מגורים)וסט  האיגוד בצ'ק פ 

הרשות מע  ע"י  ההסמכה  רגסבמ  בדותלהסמכת   In house procedure based on: ENמסוג:  ת 

14212 . 

זה  )תקופתי(סביבתי    דיגוםזה מתבצע    באתר  ,בנוסף זיהום האוויר, לרבות מזהם  ע"י  לבדיקת   ,

הסביבה להגנת  שונה  המשרד  היא  בדיגום  זה  מזהם  ריכוז  בדיקת  לשבועיים.  אחת  של  ברצף   ,

 ציף.משיטת בדיקה בניטור הר
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   באוויר, ועד כה הבדיקה כללה: S2Hודיגום מזהם  בנושא ניטור קה מורחבת  יד ב ערךהאיגוד 

,  2019שנת  קורות הפוטנציאליים באזור ב חצי שעתיים ויממתיים בממספר דיגומים סביבתיים   (1

   , (3  לדיגום ובדיקת ריכוזי מזהמים באוויר )ראה נספח ה המוסמכתעל"י החבר

בשלוש נקודות  י( בוצע  אר וחודש מא)בחודש פברו  2019-ב  האיגודע"י  דיגום סביבתי שהוזמן  

ממקורות:  הדיגום .  4ניידת  ,  ט"ש,  דשנים(  הדיגום  מפ  לןלה   )כביש  נקודות  עם  האזור  ת 

 וצאות הדיגום והניטור בימים הנ"ל. ושושנת הרוחות ושני גרפים המציגים את ת

 
 ת האזור עם נקודות הדיגוםמפ

 

 הדיגום:תוצאות יכום  להלן ס

בכל   –  כימות השיטה  מסף   הם נמוכים½ שעתי    -ום הסביבתי הדיג תקבלו בהשהריכוזים   −

 המדידות חצי שעתיות 

מקור    13-.201914.05וגם ביום    5.02.19-4.02.19  -  ביום הדיגוםהרוח מראה כי  כייון  ניתוח   −

 .היה מט"ש החשוד ביותר S2Hלפליטת 

מערך הסביבה  רג  ג/מ"ק ח"ק מ  19בערך  ( נמדד  04.02.19)יום זה  ב  שעות  24ריכוז בממוצע  ה −

 . 21% -מק"ג/מ"ק, ב 15היממתי 

שעתי , היו נמוכים  -בהן נערך הדיגום חצי   עותבש בדיגום ובניטור רציף הריכוזים שהתקבלו  −

ה הסביבה  .    1/2-מערך  הדיגום  שעתי  שעתי    -ה בעת  צפון½  רוח  ,  מערבית-צפון-הייתה 

 "ש. וון ממטיכ ו מתאים לז"ן ואינממתחם ב הכיוון אינו מתאים לכיוון 

מק"ג/מ"ק אינו עולה מערך הסביבה    27.4בערך    בניטור רציף המירבי  החצי שעתי  הריכוז   −

-וון דרוםהבאים: מהירות נמוכה וכי  מק"ג/מ"ק, והוא התקבל בתנאי הרוח  45חצי שעתי  ה

 . מזרחי )המתאים לכיוון ממט"ש(-דרום

 

 יגוד.  א בצעו בתחנת הניטור ניתוח תוצאות הניטור ודיגום סביבתי שבו (2

 S2Hריכוזי    -  2020שנערכו בשנת  לתוצאות הדיגום הסביבתי    השוואת נתוני ניטור רציףכה  נער

דיגומים   25  -ם(. מימים )יממתיים וחצי שעתיי 25 -הדיגום בוצע ב   2020בשנת . בממוצע יממתי

תוצאות   התקבלו  בשע  12  -ב  תקינותיממתיים  בגרף(.  כתום  )צבע  הדיגומים  דיגומים  ר 

 כימות )עיגולים רקים(.מסף ה  היו קטנים םיהריכוז 
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     מתוצאות הדיגם )שתי שיטות  םגבוהיניתן לראות כי הריכוזים שהתקבלו בניטור רציף הם 

 שונות(. 

סביבתיים   שעתייםבדיגומים  לקבלת    חצי  מספיקה  אינה  שנדגם  החומר  כמות  שנערכו, 

 התוצאה בבדיקת מעבדה. 

 

   .י הסביבהחריגות מערכ בתי לא נמדדום סביבדיגו 2020בשנת 

 ר הרציף.  עם תוצאות הניטו מסויימת קיימת קורלציהבהשוואה עם נתוני הניטור הרציף, 

 

שרד להגנת הסביבה ונתוני  גרף המציג תוצאות דיגום סביבתי שהתקבלו בדיגום של המלהלן  

ים  לדעל אף שקיימים הב  ניתן לראות בגרף ההשוואה שלהלן, כי ניטור רציף באותם הימים.  

 ידה )בין שתי השיטות(, ישנה קורלציה במגמות הריכוזים הנמדדים.  המד בתוצאות

 

יבתי שהתקבלו בדיגום של המשרד להגנת הסביבה ונתוני  דיגום סב  ג תוצאותגרף המצילהלן  

 : 2020, בשנות יטור רציף באותם הימיםנ
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בממוצע יממתי  ק"מ ג"מק  S2Hהשוואת ריכוזי 

"  איגוד"שהתקבלו בניטור רציף ובדיגום סביבתי בתחנת הניטור 
    בשנת 

ערך מניטור רציף
ק"מ ג"מק

ערך נמדד
(דיגום)ק  "מ ג"מק

ערך נמדד
ND

 קטן מסף כמותי
 תקבלו יממתי שה בממוצע S2H ריכוזי השוואת  – 'אגרף 

 

  .S2Hהתוצאות של ניטור רציף של  כשיר לגבי אמינות יצרן המ אצל   בירורנערך  (3

יתכן כי באוויר נמצאים תרכובות גופרית אחרות  יר הרציף,  לפי הבדיקה שנערכה מול יצרן המכש

מודד ריכוז מימן    (i 045  דגם  Thermoתוצרת)  S2Hשל  ניטור  המכשיר  .  S2Hהמפריעות לבדיקת  

באוויר תגופר המר  י  לתחמוצע"י  ה גופרית  תו תו  הגופ,  תחמוצות  בין  לאחר  הפרש  הנמדדות  רית 

יצרן  י באוויר. ת מעיד על ריכוז המימן הגופרמרה  המרה לבין תחמוצות הגופרית הנמדדות לפני הה

מעלה   נוספים המכשיר  חומרים  של  המרתם  עקב  הניטור  מכשיר  אמינות  אי  בדבר    טענה 

הממיר באותו  גופרית  יעילות  ה ל    .לתחמוצות  נתוני  שנמסרומהלן  תרכובות    מיר  עבור  מטעמו 

 :לבד מימן גופרינוספות מ
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 ור תרכובות נוספות מלבד מימן גופרי ר שנמסרו מטעמו עב נתוני יעילות הממי – 16טבלה 

 

 יעילות המרה נוסחא  תרכובת 

 H2S >80% גופרי מימן 

 CH3SH 80% מתיל מרקפטאן 

 CS2 50% פחמן דו גופרי 

 COS 10% ניל גופרי בוקר

 2S <10%(CH3) ל גופרי יתמדו 

 2S2 <10%(CH3) גופרי   יל דודו מת
 

נמוכים ויעילות ההמרה שלהם נמוכה,    יכוזי חומרים אלו באוויר הםאף על פי שהיצרן מצהיר כי ר

 באוויר בניטור רציף.  S2Hזאת יכולה להיות סיבה להערכת יתר של ריכוזי 

זה ממשיך   מים  הגות המזהנהת על    קבמעו  דיקציהנילא הניטור הרציף באיגוד    תא האיגוד  בשלב 

 .  צע יממתי בלבדהדיגום המראה ממור, כאשר לא ניתן לבצע זאת ע"י באווי

התבסס על נתוני ניטור רציף )בתיאום  בלפי נתוני דיגום סביבתי בלבד, ולא  ייקבע  מספר חריגות  

 עם המשרד להגנת הסביבה(.

 

 

   2019וואה לשנת  שהב 2020 בשנת  S2Hרציף של  תוצאות ניטור 2.14.3

  45  -בה החצי שעתי  שעלו על ערך הסבי   ,ריכוזים בממוצע חצי שעתי של    ב רמספר  נרשמו    2020-ב

שעתיות  %0.8  -ב )  מק"ג/מ"ק  ½ טבל(מהמדידות  ראה  הניטור  ,  תוצאות  סיכום  בתחנת    S2Hת 

 להלן: האיגוד, 

 

 בתחנת האיגוד  S2Hת סיכום תוצאות הניטור  טבל – 17בלה ט

 

 שנה 

 י הסביבהעל ערכים מכרמספר ע

 מערך הסביבה ½ שעתי 
 מק"ג/מ"ק  45

 מערך הסביבה היממתי 
 ק מק"ג/מ" 15

2019 200 0 

2020 140 2 

 

 

היה   שנמדד  שעתי  החצי  המירבי  )כיוון    21:00בשעה    22.04.20בתאריך    מק"ג/מ"ק  202.5הערך 

הייתה  הרוח    ירותהמ , אך הבהמשך  תמצאות בתמונה, ראה מפת ה  120°  -מזרחי  -דרוםהרוח היה  

 (.  ה שכזה אין משמעות לכיוןאפסית , במקר 

עלו   זה  כיוונ ת כבע  לרוב ריכוזי מזהם  הרוח  לכיוון ממכון טהור  °120  -י  זה מתאים   רוח  כיוון   .

שפכים )מט"ש( לתחנת הניטור. יחד עם זאת אי אפשר לפסול את השפעת בז"ן על הריכוזים של  

 להלן. , ראה מפה ש רופרי, שנמדדים בתחנת הניטומימן ג 

 . מ"קמק"ג/ 15  –מעל הערך הסביבה היממתי ים שעלו ריכוז מו נרשלא  2020בשנת 
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 מפת ההתמצאות: איגוד, מט"ש, בז"ן  – 3איור 

 

 הערות

  ותמתאימאינן    למשך חצי שעהבאוויר,    S2Hוהבדיקה שנערכו למדידת    הדיגוםשיטת   ✓

ו כימות הגבוה  הסף  ה  עקב   טה, ור הפליק מה לאיתור  כיווני הרוח במטר לניתוח תוצאות 

 ם באוויר באזור האיגוד. מהזיהום הקיי

למד בדיוה  הדיגוםשיטת   ✓ שנערכו  מתאימ  שעות  24למשך  באוויר,    S2Hידת  קה  ות  לא 

 .משינוי כיוון רוח במהלך יממה כתוצאהלשיוך מקור הפליטה, 

  יוון שתחנת כמור מקורות הפליטה  יקה לאיתאינה מספ בתחנות ניטור    ניטור רציףשיטת   ✓

 מערבה יחסית לשני המקורות האפשריים.  -הניטור ממוקמת צפון

כן,   ✓ יקיים    רציףבניטור  כמו  החוסר  ביןכולת  קיימת  למרקפטנים,   S 2Hבחנה  ולכאורה 

 .   מזהם זה באוויר הערכת יתר של ריכוזי

 ע"י בזן ומט"ש:   2020למפל"ס  S2Hדיווח פליטות  ✓

ערך זה הוא תוצאה ק"ג/שנה.    460ס על  מפל"  ת במסגר  2020דווחו בשנת    קוק זי  יבת −

מה"ג   מארובות  פליטה  קצב  על  המבוסס  חישוב  מה"ג  3של  ביטומן  וסקראב  4,  ר 

 שנמדד בעת ביצוע דיגום ארובות תקופתי. 

לדווח  2020בשנת   − נדרש  לא  חיפה  מט"ש  קודמות(  בשנים  מימן    )כמו  פליטות  על 

 גופרתי. 

 

 ות: ר העיקרי לפליטת מזהם זה, לרבה לאתר מקו רטיך את הפעילות במ יגוד להמשבכוונת הא

בין שני המקורות להציב   • רציף  לניטור  וניטור   ניידת  רציף במיקום המאפשר   האפשריים 

 ן הרוח. שיוך מקור הפליטה, בהתאם לכיוו

 ניטור רציף במטרה לאמת את תוצאות הניטור.דיגום סביבתי יממתי במיקום של  לבצע  •

באימשיך  הל • הניטור הרציף  לאינדיקצוגאת  באוויר, כאשרד  והתהגות המזהמים  לא   יה 

 יממתי בלבד.  ניתן לבצע זאת ע"י הדיגום המראה ממוצע

 ניטורתחנת ה

 "איגוד"

 מט"ש 

 בז"ן 



42 
 

 באמצעות תחנת הניטור הניידת ר איכות האוויר טוני 2.15

 

 

 , קיבוץ יגור תחנה ניידת לניטור איכות אוויר – 4איור 

   :הבאים טריםהפרמ של האיגוד נמדדים הניידת בתחנה

חמצני,   חד  פחמן ,חנקן תחמוצות ,בנזן אתיל ,קסילן ,לואןוט ,בנזן - םיריכוזי מזהמ •

 PM2.5+10וחלקיקי  אוזון

 ולחות  טמפרטורה ,רוח וכיוון מהירות : מטאורולוגיים ריםפרמט נמדדים ,כן מוכ •

   .יחסית

 

 : 2020מקומות המדידה של איכות האוויר ע"י הניידת בשנת להלן  

בתקופת המדידה הנ"ל לא נרשמו  .  ר פסגותספק, בית היל קריית ביא  –  23.02.20-21.04.20 .א

 י הסביבה.  חריגות במזהמים גזים וחלקיקים, מערכ 

נרשמו  .  קניון איקאהקריית אתא,  חיפה,  דרך    –  17.08.20-28.10.20 .ב לא  בתקופת המדידה 

הסביבה. מערכי  החורגים  וחלקיקים  גזים  מזהמים  הוצ  ריכוזי  במיקום  הניידת  הנ"ל  בה 

 ות. על ריחזה  מאזור   ות שהתקבלונו בעקבות התל

קיקים  ם וחלמו ריכוזי מזהמים גזיבתקופת המדידה לא נרש. קיבוץ יגור  – 3.11.20-14.12.20

היו דומים  קופה הנ"לריכוזי מזהמי האוויר שנמדדו ביגור בת החורגים מערכי הסביבה.

   .לריכוזי מזהמים בכל שטח האיגוד

כן,   .ג האיגוד  הניידת  תחנה  כמו  איגוד  הפעלשל  שרון  בשטח  יעקב כרמל    ערים    בזכרון 

 .הגז לוויתןבעקבות הפעלת אסדת  )מוזיאון ראלי( ובקיסריה
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 .2020שנת  במהלך בניידת סיכום תוצאות הניטור הטבלה המרכזת להלן  

 

 2020-( ב מק"ג/מ"קשנמדדו בניידת )  יםמרבי יםממוצע יםריכוז – 18טבלה 

 

 מזהם
ערך 
 ,סביבה

 מק"ג/מ"ק

 ביאליק  .ק
 "סבה

 פסגות 
23.02.20-
01.04.20 

 חיפה
קניון 
 איקאה 

17.08.20-
28.10.20 

 ורקיבוץ יג
 מספר חריגות 3.11.20-14.12.20

XNO 940 
 שעתי חצי 

144 
 חצי שעתי 

223 
 חצי שעתי 

150 
  חצי שעתי 

2NO 200 
 שעתי 

73 
 שעתי

100 
 שעתי

67 
  שעתי

3O 140 
 שעתי -8

101 
 שעתי-8

118 
 שעתי-8

100 
  יתעש -8

CO 60,000 
 חצי שעתי 

1,470 
 חצי שעתי 

1,162 
 חצי שעתי 

740 
  חצי שהתי 

 3.9 בנזן
 תי יממ

1 
 יממתי 

1.1 
 יממתי 

1 
  יממתי 

 3,770 ןטולוא
 יממתי 

30 
 יממתי 

26.5 
 יממתי 

5 
  יממתי 

PM10 130 
 יממתי 

152 
 יממתי 

98 
 יממתי 

65 
 יממתי 

1 )* 
(12.03.20 ) 

PM2.5 37.5 
 יממתי 

69 
 יממתי 

52 
 יממתי 

31 
 יממתי 

2 * ) 
ק. ביאליק  

(12.03.20   ,
24.03.20 ) 
 
4  )* 
, 19.08.20איקאה )
30.08.20 ,4.09.20  ,

9.10.20 ) 
 

 
אלו   בתאריכים  ת שרר*(  גבוהים  ו  חלקיקים  ריכוזי  נרשמו  התחנות  ובכל  האיגוד  באזור  אבק  עם  שרב  נאי 

בערכים דומים בכל    קים נמדדיםיק לכן ריכוזי חל  ,ו אבק טבעיהמקור העיקרי לחלקיקים באוויר, הינ.  מהרגיל
 .באזור האיגוד ובארץ התחנות 

 בשנה.יממות  18 דע,  מק"ג/מ"ק 130תן לחרוג מערך הסביבה, על פי תקנות אוויר נקי, ני 
 
 

אוויר   2.16 ניטור  כיפור  נתוני  האיגוד    09.10.19ביום  באזור  הניטור  בתחנות 

 ובאזורים אחרים בארץ  

 בתחנות הניטור באזור האיגוד.   28.09.2020כיפור   לן מצב איכות האוויר שנמדדה ביוםהל

כי   לראות  ניתן  שלהלן  כיפור  יבבגרפים  ריכוזיום  נמדדו  יותר    ובנזן  NOx  השנה  יחסית  גבוהים 

שעברה.   בשנה  מאפיינים  ה  XNOריכוזי  למדידות  הניטור  בתחנות  פליטות  בעיקר  נמדדים 

ים ממקורות הפליטה  שפעמו  זי בנזןכוריוגם מושפעים מהתעשייה.  ,    קומן( )בעקבות מי  מתחבורה

 הנמצאים בקרבה לתחנות הניטור. 
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ל בנוסף  פליטת  השנה,  במקורות  באזור,  הידועים  כיפור(    27.09.20יום  המזהמים  יום  לפני  )יום 

גדולהפרצה   מסריק  שריפה  ביום    בכפר  גם  נמשכה  והבעירה  האיגוד,  משטח  צפונה  שנמצא 

הדוהכי הרוח  כיווני  היום  במשך  וצפוןצפ  היומיננטיים  פורים.  לאירוע  -וניים  א'(.  )גרף  מזרחיים 

השפעה   הייתה  שכזה  ברציני  העליות  על  ואף  באזור  האוויר  איכות  בתחנות  על  מזהמים  ריכוזי 

 הניטור.  

 

 
 שושנת רוחות בתחנת איגוד בעת השריפה בכפר מסריק  -' אגרף 

 

 

 

בשעות  וב התחנות:  רב  עליותשתי    דונמד. ניתן לראות כי    NOx-ה  זיכו רישלהלן מוצגים    'בבגרף  

( הבוקר  המירבי  03:30  –  02:30לקראת  הריכוז  בערך  (  חיים  בקריית  העלייה    41נמדד  חל"ב, 

חל"ב נמדד בתחנת    65, כאשר הריכוז המירבי בערך    9:30  -  08:30  :בשעות הבוקר  נרשמהנייה  הש

   קריית אתא.

חל"ב , האופיינים    4עד    0-ם מאוד: מכילערכים נמו  בכל התחנות   12:30  עהבשירדו    NOxריכוזי  

 י הכיפורים בשנים קודמות.לימ
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NOx  - ממוצע חצי שעתי במהלך יום כיפור בתחנות הניטור של האיגוד

Ahuza Ahuza Traffic IGUD Einstein Hadar

K.Hasidim N.Shanan Nesher K.Ata K.Bnyamin

K.Bnyamin K.HAIM Maaravit K.Tivon K.Yam K.Motzkin-Begin

Shprinzak Mobile_New

יום כיפור

 
 2020ם הכיפור חצי שעתיים באזור האיגוד, ביו XNOריכוזי  –' בגרף 

 

 

 .('גגרף ) )צבע ירוק( בתחנות המרוחקות מהאירוע נמדדו ריכוזים נמוכים יותר  כייש לציין, 
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חצי שעתיים מירביים ביום כיפור XNOריכוזי 

 
 2020  , ביום הכיפורחצי שעתיים מירביים XNOריכוזי   –' גגרף 

 

 

 

 

 



46 
 

 : )גרף ד'( וזי בנזןריכ לגבי

יותר   - )השייכת למשרד להגנת הסביבה(    4בניידת    וםכל הי למשך  נמדדו ריכוזים גבוהים 

 , למתחם הפטרוכימי בקרבהוקמת בכביש דשנים הממ

בקריית  חל"ב, ו  0.8בערך    07:30בגין נמדדה עלייה בשעה  -נוסף, בתחנת קריית מוצקיןב -

 , 01:00חל"ב בשעה   0.5דד ריכוז בערך בנימין נמ 

 .  12:00-ו  06:00ה עלייה קטנה בין השעות  שאר התחנות נשקפב -

מעל   עלה  לא  זה  ביום  היממתי  הממוצע  ) הריכוז  היממתי  הסביבה  או    3.9ערך    1.2מק"ג/מ"ק 

 ל"ב(. ח

 . XNO-דה בירדו לערכים אפסיים, בדומה לירי ריכוזי בנזן בכל התחנות 12:30בשעה 
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(ב"חל)ריכוז בנזן בממוצע חצי שעתי 

Ahuza Traffic K.Bnyamin Mobile_New 5ניידת 

Hadar K.Motzkin-Begin 4ניידת  עצמאות חיפה

יום כיפור

 
 2020פור  באזור האיגוד ביום הכי יםן חצי שעתיריכוזי בנז –' דף גר

 

 

הניטו נתוני  מצבהתנהגות  לעיל,  שתוארה  עלר,  מסריק  בכפר  השריפה  השפעת  על  איכות    יעה 

 איזור האיגוד. כל האוויר ביום כיפור זה ב

 

בריכוזי   שינויים  נראו  שאר PM2.5)  חלקיקיםלא  לעומת  האיגוד  באזור  נמ  (  ולא  דדו  הימים, 

 (. 'הק"ג/מ"ק( )ראה גרף  מ  37.5ביבה )מערך הס חריגות
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במהלך יום כיפור בתחנות האיגוד PM2.5ריכוז חלקיקים 

Ahuza IGUD N.Shanan Nesher

K.Ata K.Bialik-Ofarim K.Tivon K.Yam

יום כיפור

 
 2020יים באזור האיגוד, ביום הכיפור עת ש PM2.5ריכוזי  -' הגרף 

 

 

אזור    איגוד אזור  בעיקריים    מהמקורות   אוויר  מזהמי   פליטת  קצב 2.17 ערים 

 2020הגנת הסביבה,  - מפרץ חיפה 

 :  הם חיפה באזור  וירלאו מזהמים לפליטת  העיקריים המקורות

  ,חיפה )חח"י( כח  הבתחנת זיקוק דלקים ות בתעשייוחום חשמל    יצורלי שריפת דלקים  -

 ייצור חומרים כימיים אורגנים ואנאורגנים,   -

 בנוסף,  וים נדיפים אחרים דלקים ותוצר  אחסון ושינוע  -

 . המוטורית  התחבורהפליטות  -

  ים הגדול  הנייחים  טהליהפ  ממקורות,  נהנתיים, בטון/שהש  הפליטה  יקצב  ים מוצג  5'  מס  בטבלה

  -ו   חלקיקי   חומר,  2SO,  XNO    ,CO:  המזהמים  לגבי,  (המוטורית  התחבורה)   ניידיםה ו  , (תעשייה)

VOC  .)כולל בנזן( 

המזהמ מהתחבורה  פליטות  המשרד  ים  ע"י  ופורסמו  שפותחו  הפליטה  מקדמי  בסיס  על  חושבו 

)המעודכנים משנת  להגנת   , מספר כלי2016הסביבה  סוגיו  לפי  באזור האיגוד,  הרכב הרשומים    ( 

   וצעת לפי סוגי רכב, עפ"י פרסומי הלמ"ס.ה הממהנסועו

כלל  מ %54.9 ת החנקן,פליטות תחמוצוכלל  מ %51.2-כ תרמההמוטורית    התחבורה,  2020  בשנת

 .נדיפיםהאורגנים ה חומרים ה פליטות כלל  מ %41.4 -ו פליטות החלקיקים

מקורם  לציין    יש המזהמים  נפלטיםכי  פ   בתחבורה  מאשר  שונה  המזהמיו ליט באופן  ם  ת 

  בגובה נמוך   רכב, צפופי כלי    י העריםכזמרהפליטות מכלי רכב מתרחשות בעיקרון ב תעשייה:  המ

  כי השפעת הפליטות מכלי   סביר. לכן  העומס התחבורתי בבוקר ובערבת  עובש,  בסמוך לאכלוסייה

  יותר   והגב, היא  האוויר(ור  ניטעלות תחנות  )בהם אף פו   באזורים מגורייםאיכות האוויר  על  רכב  

    השפעת הפליטות ממקורות אחרים. מאשר
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  בטבלה   תהמופיעו  המקורות  כל  של  היחסית  התרומה  מוצגת    25-ו  24,  23  ,22  'מס  יםמבתרשי

, VOC  -נדיפות  אורגניות  ותרכובות  חלקיקי  חומר,  2SO  ,NOx  המזהמים  פליטתסה"כ  ל  5'  מס

 ד.  בשטח האיגולרבות בנזן, 

, מבית הזיקוק, כרמל אולפינים, גדיב שהוצגו  VOCם נדיפים,  ם אורגניה של חומריקצבי הפליט 

ם שלהם, וכוללים פליטות  , דווחו ע"י המפעלים בדו"חות השנתיי25ובתרשים מס'    5מס'    בטבלה

ו מוקדיות  מוקדיות  הבלתי  תכנית  ביצוע  עפ"י  ציוד  מתקני  LDAR-ממרכיבי  איחסון,  ממיכלי   ,

 ם ועוד. בשפכים, לפידי טיפול

 

פל 2.17.1 המזמגמות  ו  המיםיטות  חיפה,  מפרץ  האוויבאיזור  איכות  מגמות  על   ר השפעתם 

 2SOמגמת פליטות 

המגמותלהלן   את  המציגים  התרשימים  העיקריים    תיאור  למזהמים  המתייחסות  שנתיות  רב 

 הנפלטים באזור האיגוד: 

   ייםקורות התעשייתיים והתחבורתממפליטות מזהמים עיקריים   .א

   ם באווירמים עיקרייריכוזי מזה .ב

ארוך כ  בטווח  בריכו  20  -של  והן  בפליטות  הן  ירידה  לראות  המזהמים  ניתן  בעקבות באווירזי   ,

ה  ע"י  שנעשתה  הסביבתית  הסביבה.הפעילות  להגנת  והמשרד  המוצגים  אך    איגוד  בתרשימים 

רגה ת בהדוהופכריות  ההיסטות הירידה  ו( מגמ 2011-2021עשור האחרון ) בדוח זה המתייחסים ל

 .מגמה מעורבתל

דיין קיים מפגע ריח  ם נמוכים, עליטות הופחתו והריכוזים באוויר נרשמיאף על פי שפ  יש לציין, כי

כגון:חריג במספר אזורים באיגוד   קריית חיים, קריית מוצקין, קריית אתא,    ערים מפרץ חיפה, 

של   תחתית  עיר  נווה שאנן,  הדר,  שכונות  ביאליק,  שכונותקריית  ואף  מ  חיפה  בתנאי  זג  נוספות 

 ים המגבירים מטרדי ריח.  אוויר מסויימ

הפלי  הערה: כי  לציין,  מיש  ממערכת  נלקחו  בשיטות  ונערכו  הסביבה  להגנת  של המשרד  טות  פל"ס 

המב חישובים  בארובות,  רציף  ניטור  תקופתיים,  ארובות  דיגומי  לרבות:  מקדמי  שונות,  על  וססים 

של המספר    פיתהמצר  שגיאהימת  קי   כן  ידה או חישוב, לישנה שגיאת המד  הפליטה, כאשר לכל שיטה

 ליטות. הסופי של הפ

  משנת   חיפהרץ  פ מ  באזור  המקורות  מכלל  SO2  בפליטות  הירידה  מגמת  צגתמו    34  מס'   בתרשים

 , שהושגה בעיקרון מסיבות הבאות:93.3%-של כ, 2020 עד  2010

 יתיים.צרך במקורות התעשינה  במזוט( S) רית הגפ בתכולתהדרגתית   ירידהבוצעה  2000משנת  .א

במזהשימו .ב בז"ן  ש  מתחם  במפעלי  ל וט  הופסק  חיפה  הכח  לגז  ותחנת  המעבר  לאחר  חלוטין 

 . 2013טבעי באפריל  

וזניחת השימוש במזוט    ת מפעלים נוספיםבעתיד עם התחברו .ג למערכת הובלת הגז המקומית 

  גופרית בתחבורה   של תקן למזוט דלבתור דלק במקורות פליטה נוספים, ועם כניסתו לתוקף  

 הם זה צפויה להמשיך ולרדת.מית פליטת מזהי

מס'  ב .ד לרא   10תרשים  בפליטתות  ניתן  הירידה  חיפה 2SO את  הכח  ותחנת  הזיקוק   ,מבתי 

וכיום אינם משפיעים על     בעבר המקורות המשמעותיים ביותר באיזור לפליטת המזהםוו  שהי



49 
 

באוויר.   זה  מזהם  מש   2014משנת  ריכוזי  שינוי  חל  בפליטת  לא    המקורות   ללכמ  2SOמעותי 

 . 2019לעומת  36%-בכ ירידה נוספת נרשמה  2020. בשנת  חיפהמפרץ  זוראב

  

  2SOמגמת איכות האוויר, ב .22.17

, נמשכת ירידה עם השנים  האוויר  איכותדה בפליטות המזהם על מצב  ת מגמת היריבנוגע להשפע

  -  1985  השנים  ביןא,  . לדוגמ חיפהמפרץ    ר אזו  בכל   הניטור   בתחנות   מהשנרשכפי    ,המזהם  בריכוזי 

-ב   והגיעו  ,%99  של  בשיעור ,   שנתי  בממוצע,  בחיפה  שאנן  נווהשכונת  ב  2SO-ה   ריכוזי  ירדו   2020

השנתי   הערך  מ  %5  המהווה,  ק"מ/ ג"מק  1  -לכ  2020 מ ק"מ/ ג "מק  2SO  (02-ל סביבה  החל   ,-

הריכוזים  10-ב  .(1.1.2015 אחרונות  נמוכיריכוז   נרשמו  שנים  אין ים  אך  הירי  ם  ראה    דה,מגמת 

 .  11מס'  תרשים

תרשימים    ראה.  בעשור האחרון  אווירבריכוזים ב  מגמה לירידהלא נשקפת  בשאר האיזורים  גם  

 .  ב' 12-א' ו 12מס' 

  (2SO)  קשר בין ירידת הפליטות מהתעשייה לירידה בריכוזי סוקסיםמציג את ה  10מס'    שיםרת

 : ייה קשורהדה בפליטות מהתעשריהיכי  ראות ניתן ל .ובנשר בנווה שאנן

   .לפי השנה ,ש בדלק נוזלי ולירידה בתכולת הגופרית שלוהשימו  לירידת -

כן,   - היסטוריים  כמו  גורמים  של  השפעה  בגרף  לראות  התחלת  ניתן  כגון  הגז  באספקת 

-החל מ  ממקור ישראלי., הפסקה באספקה ומעבר לשימוש בגז  שימוש בגז ממקור מצרי

נ   2015 לראות  לא  הקיתן  המתואריםאת  ירי  שרים  עקב  הלעיל  הנוזלי  דת  בדלק  שימוש 

 ות. לכמויות זניח 

 

 NOxת פליטומגמת  2.17.3

  השנים   במהלך,  באיגוד  ותהמקור  כללמ  NOx-ה   פליטותצגת מגמת ירידה ב מו    35בתרשים מס'  

מהתחבורה    נתוני   י" עפ,  2020  -ל  2010בין   הפליטות  וחישובי  מהמפעלים    י"ע   שנערכופליטה 

המשרד להגנת הסביבה  ת  בוצעה בהתאם לשיט  יטות מתחבורהת הפלהערכ  2020בשנת    .ודהאיג

מ בסיס  החדשיםעל  הפליטה  בארץ,  (2016)משנת    קדמי  רכב  כלי  לצי  המתאימים    מפורסמים , 

 ינטרנט של המשרד.באתר הא

ה  ירידה  מגמת   מראה  הגרף ל   .35.1%  -כ  של  בשיעור   הנ"ל  שנים בין  היא    זו  ירידהאחת הסיבות 

בעיקב   הרכב   מכלי  בפליטות  פוריש בהחדשים  השימוש  המנועים  קטליטיים    ממיריםות  ועמידת 

 המעודכנים בהדרגה באירופה ובארץ.   EUROות תקני בדריש

ה בפליטות  הירידה  הכח  NOx-את  ובתחנת  בז"ן  מתחם  לייחס    במפעלי  ניתן  חח"י  של  חיפה 

בלמעבר   טבעילשימוש  החל   גז  אלו  פליטה  לה  כמו   2013באפריל    במקורות  עים  אמצ  תקנתגם 

, גדיב וכאו"ל(  כגון  זיקוק  בית)ב  תהליך  ותנורי  בדוודים  XNOת  ושניוניים לבקרת פליטוראשוניים  

 , סיחרור גזי הפליטה  ועוד.  Ultra Low NOx-ו Burners LNB − Low NOx מבערי

  שיטת שינויי  שנים,    10  -לפני יותר מ   DLN   (Dry Low NOX)מבערי  התקנת  בתחנת הכח )חח"י(  

 .  ועוד  Tilt – מבערים הטיית  זוית בוטלה ; בקיטור לפיזור באויר מפיזור במבער הדלק  פיזור

ה והפעלת  טבעי  בגז  לשימוש  מעבר  בעת  הושג  המשמעותי  כהשיפור  )לפני  שנים(,    10-מחזמ"ים 

אמצעים  כל הנ"ל מהווים  (.  XNO-)לירידת המפרטורה נמוכה  והתקנת מבערי שריפה מדורגת בט

מונעישונייםאר אשר  היווצר,  את  המזם  אמצעיםות  הותקנו  לכך,  בנוסף  לבקרת    שניוניים  הם. 



50 
 

מפלי המזהם  של    –  הארובותטת  הפליטה  רמת  המצמצמים  טיפול,  לאחר  מתקני  שהוא  המזהם 

לאווירנוצר,   פליטתו  לרבותלפני  מתקני     הקודמותבשנים  :  ,  שני  מדוודי    SCRהותקנו  בשניים 

 . גדיבן וב"בבז SNCRתקני  מ 8ז"ן, תחנת הכח בב

חיפה    2017בשנת  הערה:   מפעל  פעילות  הפסקת  מעם  ופרוץ  האמוניכימיקלים  אספקת  ה  שבר 

אלו בחלק ממתקנים  זמנית  השימוש  הופסק  לה)מתקני    במשק,  תחמוצות  טיפול  פליטות  פחתת 

   7%  -של כ)  בפליטות המזהםזמנית  מה שהוביל לעלייה    החנקן לאוויר,  המתבססים על אמוניה(

ם  רתאף  הדבר  פעלים,  החלו לספק אמוניה באיזוטנקים למ  2018בשנת  .  קודמת(התקופה הומת  לע

 לירידה בפליטות תחמוצות החנקן לאוויר.  

 

 NOx-ב מגמות איכות האוויר 2.17.4 

ר  המדידה  אזוריברוב  ,  2020בשנת   של  רמה  אותה  שנתי(  באוויר   יכוזיםנשמרת  ראה  .  )בממוצע 

נש,  19-ו  18,    16,  15מס'  בתרשימים     -ה   שלים  שנתיריכוזים הב  ת ספונו  ירידה   מגמותקפות  לא 

NOx 2-וNO  באיגוד הניטור ותחנבת.   

הניטור   תוצאות  וניתוח  בדיקות  פי  ה,  על  בהנמד  NOx-ריכוזי  באיזורי  דים  הניטור  תחנות 

 ע"י התחבורה.  זה מושפעים מפליטות מזהםבעיקרון המגורים, 

 

 םקיות חלקימגמת פליט .52.17

מס'    בערך  מוצג  36בתרשים  נשמרת  ש  כי  הפליטות  המקורות  ל  רמת  מכלל  החלקיקים 

-2010בין השנים    8.1%-כקלה של  חלה ירידה  .  דם"( בשטח האיגודנתרופוגניים )"מעשה ידי אהא

הושגה בעיקר עקב השיפור ההדרגתי באיכות המזוט  ,    2000משנת    91%ת הירידה של  . מגמ2020

במפע עם  הנשרף  )לים  בתכולהשנים  גפרירידה  משפיעת  במזוט  י  ית  על  ישר  פליטות  ביחס  רידת 

ה בעת  בביהחלקיקים  השריפה  במתקני  וגפ"מ  תהליך  בגזי  מוגבר  שימוש  הזיקוק  שריפה(,  ת 

בז מתחם  מסנן    בין ן,  " ומפעלי  התקנת  הלפידים,  מקווי  גזים  השבת  מתקני  התקנת  עקב  היתר 

הקטל הפצחן  במתקן  מתכתי  שצממיקרוני  פיטי  את  החלקיצם  מ ליטות  בכקים  ,  90%-המתקן 

ה בנוסף,  השניה ועוד.  במחצית  טבעי  לגז  אפריל    2011של    מעבר  מחודש  היום,   2013והחל  ועד 

בז ת"במתחם  )חח"י(,  חיפה  הכח  תחנת  ובאתר  החלקיקין  בפליטות  כללית  לירידה  באזור  רם  ם 

 בעשרות אחוזים.  

בפליטות )כמו  החלקיקים  בפליטות  נ NOx  הירידה  בשנים  בלמ(  היא  גם  לאחר  ת  האחרונות, 

לעיל.  2000שחל משנת    90%  -כ  ם שלצמצו שנת  ע ל, כאמור  ב2019ומת    עלייה קלה חלה    2020-, 

 ף משיטות הערכה(. )שינויים אלו נובעים א 3%-בכ חלקיקים,ה פליטותב

 

 מגמת ריכוזי חומר חלקיקי סביבתיים  2.17.6

ל  2020בשנת   הניטומדהנהחלקיקים    יכוזיר בקלה    נעליי חלה  ,  2019  -יחסית  בתחנות  .  רדים  

חלקיקים הוא מקור טבעי.  על איכות האוויר מבחינת ה   הגורם העיקרי בארץ, המשפיע יצויין, כי  

נרשמו חריגות2020בשנת   כי    .PM10בחלקיקי    , לא  אף    בריכוזי החלקיקים נשקפה   ירידה יתכן 

מטאורולוגית:    אבק  ירידהמסיבה  סופות  ימי  לעומת  2020-ב   במס'  ב,  כי    2019-מספרן  )הוערך 

 ם אזורייםלגבי מגמת ריכוזי  24מים מס'  שיתרראה   ימי שרב עם אבק(    3נרשמו רק      2020בשנת  

PM10 ו-PM2.5  'לגבי פרקציית  25ותרשים מסPM2.5בתחנות האיגוד מדדה, שנ. 



51 
 

משמע  -אבק    סופות  -הטבעי    האבק   של  הניכרת   התרומההערה:   לעליות  יכוזי  רבותיות  גורמת 

תח מדהנ  החלקיקים ע"י  באוויר  קידים  שלא  כך  הניטור,  שיפור/הרענות  מגמת  בריכוזי  ימת  ה 

   באוויר לאורך השנים. PM2.5-וPM10 החלקיקים 

 

 VOC מגמת פליטות 2.17.7

)חומרים אורגניים נדיפים(  מהמקורות המוקדים     VOC-גמת פליטות הא ממוב  37בתרשים מס'  

מפרץ  ושינוע דלקים באזור  סקים בזיקוק, טיפול  ה ומפעלים העותחבורעיקר  והבלתי מוקדיים, ב

קלים ודשנים. הפליטות מדווחות ע"י המפעלים והירידה הכללית בתרשים, חלה  חיפה וייצור כימי

תוכניות   יישום  וצמצום  משכמת  LDARבשל  לאיתור  מתקני  ות  בצנרת  ציוד  מאביזרי  דליפות 

פליטות הפחתת  תוכניות  במקמ   VOCהייצור,  כגון  שטח,  מערכוורות  האחסון,  טיפול  מיכלי  ת 

בכמ צמצום  קירור,  בלפידים, התקנת מערכות  ובשפכים, מערכות  לשריפה  הגזים המועברים  יות 

VRU  Recovery Unit)  Vaporמיכליות מילוי  במסוף  בבז  (  ומערכות"כביש  בחוות    ן,  דומות 

ועוד. הדלק  נמל  תש"ן  דלק(,  פז,  )סונול,  מסגי   הדלקים  שעפרת  כימיקלים  חיפה  התורם  ל  היה 

   ים מבין מפעלי מפרץ חיפה.יפביותר  לפליטת שטח של חומרים אורגנים נד המשמעותי 

מערכות   שני  אחרונות  בשנים  הופעלו  הTO (Thermal Oxidator) בנוסף  לטיפול  זיקוק  בבית 

מתקן התעשייתיים,  בשפכים  טיפול  ממערכות  הנפלטים  נדיפים  אורגנים  בגדיב     CTOבחומרים 

פליטו האיחסלמניעת  ממיכלי  בנזן  שנת  ת  שבסוף  החומר  של  שנת    2018ון  הוחלף    2019ותחילת 

מתקן    VCUבמתקן   פעולת  המשיכה  יותר,  גבוהה  שיעילותו  הגזים  בגז     RTOלשריפת  לטיפול 

הפוליאתילן    הנפלט מאחסון  האתילן אולפינים,  במסגרת    –תוצרת  בכרמל  הפוליאתילן  במתקן 

במתחם    ZERO EMISSION-ו  LOW EMISSIONברזים לסוגים  ות  מא  הוחלפו  2016  -ב  שנערךהשיפוץ  

   (.37תרשים  ) פטרוכימי

שנת   כך    2019במהלך  סונול(  דלק,  )פז,  הדלק  ובחברות  בבז"ן  אדים  להשבת  מערכות  שודרגו 

פי  שיעמדו   מחמירים  פליטה  כן  10בערכי  כמו  מאות  ,  הדולפיםתוקנו  קבוצת    הרכיבים  במפעלי 

נים כללו  . עיקר התיקו(  2019, דוח שנתי  תרי הפליטהעל ביצוע הוראות הי  פיקוחפרק  )ראה  בז"ן  

 וק מומנט והחלפת אטם. היד

דריפולן העשיר  ממיכלי  בכרמל אולפינים כדי לצמצם פליטות    CTOהוקם מתקן  בשנים הקודמות  

מסוג   קטליטי  תרמי  חמצון  מתקן  הוקם  כן,  כמו  המ  RCOבבנזן.  ממתקן  פליטצמצם  בגדיב  ות 

 .  2018ן במהלך שנת גה גם כ השבת הגזים בשגרה בלפידי בז"ן שודר ערכת יק אנהידריד. מהפתאל 

קלה  חלה    2020בשנת   וחלה  2019לעומת     -  1.8%  -בכמתעשייה     VOCבפליטותעלייה    ייה ל ע, 

 . 2019, לעומת  11.4%-בכ VOCפליטות בס"ך 

 

 באזור קריית חיים  ריחות 2.18
אף על  מוך לחוות המיכלים בתש"ן.  סבמקריית חיים  ריחות  התגברו תלונות ה  2019צמבר  החל מד

ש מערבית(  הסמוך  הרציף  ור  יטהנפי  חיים  וקריית  רגבים  חיים  קריית  על  )בתחנת  הצביע  לא 

ע"י צוות  רים  וסיבדיקות ומוצדקות בהתאם להתלונות היו  ,  ממצאים חריגים המריחים  שנערכו 

  מצלמה תרמית צעות  של תש"ן, שהתגלו באמממיכלי אחסון  לקים  אדי דת  דליפוולפי    האיגודשל  

   .של האיגוד
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 ית חיים סיור בעת מפגעי ריח בקרי  – 1 םישרת
 

  

 איתור דליפות במיכל הדלק באמצעות מצלמה תרמית  – 2תרשים 
 

לונות  האיגוד ושל המשרד להגנת הסביבה לאזור התם של  יצאו כונני  בכל פעם שבה הגיעה תלונה, 

   ריח ועוצמתו.תו את סוג האכן אימו

על ריח דלקים בקריית    2020  בשנת חיים, עיקר התלונות הגיעו מתושבים הגרים  התרבו תלונות 

 .  , אזור שד' דגניהתש"ןבקרבה לחוות המיכלים של  

חשובה  ת, לכן  ים מסויימים המשפיעים על הגברת הריחויש לציין כי קיימים תנאים מטאורולוגי

   .ירות הרוחן ומהלכיו  ותהתייחס

הר כב בארועי  לטפל  ט  חידי  לצורך  הן  הריח,  מקור  את  איתר  והן  האיגוד  לו  הגורם  במפגע  יפול 

הלי מיצוי  מקור  לצורך  כי  הייתה  המרכזית  ההשערה  שנדרשים.  ככל  ומשפטיים  מנהליים  כים 

בחוות שלהמיכל   הריחות  תחנו  ים  כגון  נוספים,  גורמים  נבחנו  זאת,  עם  יחד  הדלק  תש"ן,  ת 

נבד.  והנמל החדש  הקרובים ריח  ניתוח  קבכל ארוע  כיווני    כיוון הרוח באותה עת. בכל המקרים 

 ש"ן. הרוח הצביע על חוות המיכלים של ת

,    2020  שנתבעקבות ריבוי התלונות שהתקבלו באיגוד מתושבי קריית חיים בגין ריח דלק במהלך  

 צמצומו:הריח ולר מפגע נעשו מאמצים ופעולות רבים ע"י האיגוד לאיתור מקו
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  את   לאפיין   במטרה  וזאת,  תלונות  הגיעו   מהם  באזורים   בשטח   סיורים  ערך   גודהאי −

ח )מצ"ב דוחות לדוגמא( . בכל אירוע ריח נערך סיור, נבדקו  הרי  מקור  את  ולאתר  הריחות

ח, מצב אינוורסיה(, נבדקו נתוני תחנות הניטור  ת הרותנאים מטאורולוגיים )כיון ומהירו

לציין כי לא תמיד נמצאה   ע. ישונותחו ממצאי האירו  עם התושבים,שיחות    , נערכובאזור

 ם ריכוזי בנזן, מכיוון שהנפט  הגולמי אינו פולט בנזן. קורלציה ע

  יקוםמ ל  חיים  בקריית  האוויר  איכות  ניטור  תחנת  של  העתקה  ביצע  האיגוד  2020בשנת   −

 (.דגניה ר הסבפ בית  ליד המקלט גג על) הדלקים  לחוות יותר קרוב

  נמצאו  והן,  התרמית  המצלמה  מצעות א ב  באזור  התדלוק  נותחת   נבדקו,  כן  כמו −

 . נשלל זה מקור /תקינות

אמה בן זמני פריקת האוניה, עבודות תחזוקה במפעל ואריועי הריח בחודשים הת  נבדקה −

 לא נמצא קשר.    -האחרונים 

 24  של  התראה  לקבל  לתשן  בבקשה  פנה  האיגוד,  הריח  בעיות  צםמלצ  כדי,  זאת  אף  על −

  ן להקטי  ובכך  הציבור  את  ליידע:  לצורך  וזאת,  תחזוקה  עבודות  עצו בי  לפני  שעות

של   לאפשר,  חששותיהם ובמקרה  האוויר,  מזג  ותנאי  רוח  כיווני  תחזית  לבדוק  לאיגוד 

לעב  אחר  מועד  לתאם  קיצוניים  מטאורולוגיה  אלו.תנאים    האיגוד   בקשבנוסף,    ודות 

 . אונייה פריקת  תחילת כל לפני  ליידעו

  להגנת   המשרד  נציגי  ועם  ן"תש  הנהלת  עם  פגישה   ערך   האיגוד  2020  פברואר   בחודש −

תשן    דוקלב  מנת  על  בהביהס מצד  הריחות.  לאירועי  המפעל  בתוך  נוספים  גורמים 

 ם בכירים נוספים. השתתפו בדיון מנכ"ל החברה, יועץ חיצוני של החברה ומנהלי

  הוא   הריחות  מקור  כי   אפשרות   ק דולב  מנת  על,    קרקע   סקר  הזמין   ן" תש  לישיבה   בהמשך −

  מקורה   זו   השערה.  הקרקע  פני   על  הדלקים   את   מציף  ושהגשם  מזוהמות  בקרקעות

  גשמים  ירדו   כאשר  הסוערים  הגשם  ימי  של  בתקופה  החלו  הריחות  ארועי  כלל  כי  בעובדה

בחוות    מרשות  דרש  יגודאה.  אחת  בבת  חזקה  בעוצמה מקיף  קרקע  סקר  לבצע  המיים 

 יחות.  תר המקור לר סות ולאכדי לנ המיכלים

)בדיקות בהן    LDAR   -ה   ותבדיק  את  להקדים  ן" תש  אנשי  נדרשו  האיגוד  לבקשת,  בנוסף −

 נבדקות כל רכיבי הציוד בחווה( . 

  להגנת   דהמשר  של   ריח  במפגעי  לטיפול  למדריך  בהתאם  ריחות  סקר   ביצוע  דרש  האיגוד −

 יבה הסב

 TAIEX Workshop on Environmental regulations)   בסדנה  השתתפו  האיגוד  עובדי −

for pipelines, Tanks, Terminals of Oil, and other organic substances  )

 Dr. Mike)   12.08.2020  בתאריך ניקולס  מייק'   לדר  לפנות  לנכון מצא  האיגוד ובעקבותיה

Nicholas, a Senior Advisor at the Environment Agency , COMAH - Control of 

Major Accident Hazards  )להפחת הצעות  לקבלת  מטרמינל  ,  הריח  מטרדי  קריית  ת 

ותקני הפליטותחיים,  מניעת  ואמצעי  נפט,  אחסון  ממכלי  לפליטות  התקבלו  )  ם  טרם 

 (. הצעותם

בדוח  2020ואר  פבר  שבחוד  ן" תש  מסביב  נקודות  3-ב  סביבתי  דיגום  ביצע  האיגוד −  .

שעות( העולים    24ע  וזים )בממוצדדו ריכ מרים נמהתוצאות היה ניתן לראות כי במספר חו
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על הערך הצפוי )ערך כיול עליון(. חומרים אלו  ערך היעד או על ערך הייחוס או נמדדו מ  לע

עשויים להכלל בנפט, ולהיפלט לאוויר בעת אידוי או שפיכה. על מנת לקשר בין תוצאות  

הל  למשרדהדיגום  המליץ  האיגוד  בתשן,  המאוחסן  הנפט  לבין  לבצע הסביבה  להגנת    לו 

 ב התשטיפים בניקוז. כהרכב הנפט בתש"ן והרדיגום 

 EGINA  מסוג   נפט  מוצרי  אודות מידע  דף  לקבלת  בבקשה  תשן'  לחב  בתאריך  פנה  האיגוד −

CPC  ו-KBT   .המאוחסנים בתש"ן 

המפעל,  רוש  לד  הסביבה  להגנת  למשרד  המליץ  האיגוד − גדר  על  סביבתי  דיגום  לבצע 

 הדיגומים.רישה/תכנית סותו לדת התייח והאיגוד מעוניין לת

  14-כ  נבדקו   בסיורים,    ן" בתש  פיקוח  סיורי   של   רב  מספר   ערך  המשרד  עם  חדבי   האיגוד −

ויר, בין היתר  לאו  אורגניים  וחומרים  דלק  אדי  פליטות  ואף  פגמים  מספר  ואותרו  מיכלים 

ה ב המיכלים  לנמצאים  שני  להוות    שד'בקרבה  יכולים  אשר  חיים,  בקריית  סיבה  דגניה 

ויזואליות  מסגרת הר זה. ב משמעותי באזויחות באופן  גברת הרלה סיורים נעשו בדיקות 

פליטת    של בדיקות  ריח,  בדיקת  הניקוז,  צנרות  המכלים,  ציוד    VOCצביעת  באמצעות 

TVA  לגילוי דליפות בטכנולוגייתFID ד. רמית של האיגוווי לסריקה התכלי 

  בעלת   חיצונית  חברה  ולהזמין  לבחור  יבההסב  תגנלה  למשרד  האיגודהמליץ  ,  לעיל  האמור  לאור

  ן "בתש  המכלים  כל  של  מקיפה  לבדיקה,   פטנה   אחסון  מכלי  תקינות   בדיקת  בתחום  מחיותומ

לתיקון הפגמים, לרבות  ת באופן מלא, המלצות ודרישות  תשתיו  מצב  דוח  לקבלת,  חיים  בקריית

ליץ  כמו כן, המ  האיגוד.המשרד ווח על ביצוע התיקונים, בתיאום עם  וח הזמנים, ודרישה לפיקל

לרהאיגוד   דליפות  לתש"ן  לגילוי  תרמית  מצלמה  הגדר  ממיכלים  כוש  על  רציף  ניטור  ולהקים 

 המפעל. 

 

 דיגום סביבתי  2.19
לעיל שתואר  מתבצע  כפי  האיגוד  באזור  רציף,  שנ  ניטור  העיקריים  האוויר  מזהמי  קבעו  של 

זו    האוויר.יר נקי, לבדיקת איכות  בתוספת הראשונה לחוק אוו ידי השוואת  ל  ע  תמתבצעבדיקה 

  ISO 17025הניטור של האיגוד מוסמך לתקן  וערכי היעד. מערך  הניטור לערכי הסביבה    תוצאות 

הקיימים לבדיקת המזהמים    EN-בהתאם לתקנים אירופאיים ה לבדיקת מזהמי האוויר עיקריים,

,  , בנזןCOצני  חד חמ   , פחמן3O, אוזון    2SOתחמוצת הגופרית  -, דוNOxתחמוצות חנקן  הבאים:  

בחלק מהתחנות קיים  ו,   לוא  ירתחנות ניטור רציף מודדות מזהמי אוו .  PM10-ו  PM2.5קים  חלקי

   .ניטור רציף של מספר חומרים נוספים

לאפיין    כמו במטרה  חומרים  את  כן,  מבחינת  חיפה  במפרץ  האוויר  המופיעים  ,  אחריםאיכות 

הת נקי,  אוויר  לחוק  הראשונה  א)  2008  –שס"ח  בתוספת  מזהמים  נקבוכן  להם  ערכי חרים    עו 

רציףייחוס באופן  מנוטרים  שאינם   , בהם    או,  (  של  במקרים  קטן  במספר  נערך  הרציף  הניטור 

הסביבהבאזור  ,  אתרים להגנת  המשרד  ע"י  סביבתיות  בדיקות  מתבצעות  חיפה  דיגום  ,  מפרץ 

לשבועיים.   של  בתדירות,  יסביבת ב  אחת  נערכות  לקבל  מהזמן    14%  -המדידות  מנת  ייצוג  על 

האמתאים   איכות  השנתי.לערך  בד  וויר  עומד  זה  סביבתי  דיגום  התקן  גם  .  ISO17025רישות 

התקופתיות   מעבדה  הבדיקות  ע"י  לתקן  נערכות  המצויינים  באזורים  ,  ISO 17025מוסמכת 

ה את  המפרטת  שלהלן  לד מיקומ בטבלה  להגנת  ים  והמשרד  האיגוד  ע"י  ונבחרו  שאותרו  יגום 
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בהתהמיקומיסביבה.  ה נבחרו  מם  שכונות  בנוכחות  הפליטה  שב  ממקורות  מרחק  גורים, 

ו ההסברים  תעשייתיים  אף  כוללת  הטבלה  נקודות  תחבורתיים.  מיקום  לבחירת  המקצועיים 

   הדיגום.

 

 

 ה ץ חיפהדיגום ומיקומן באזור מפר  נקודות  פירוט – 19טבלה 

 

 תיאור המיקום  מיקום נקודת הדיגום מס'

 חיפה , שאנן נווה  1
זרחיים של  המצוייה בשיפוליו המשכונת מגורים  

שפעת ממקורות הפליטה  ומולה להיות הכרמל ועל
 במפרץ חיפה 

 שכונת מגורים הסמוכה למתחם בית הזיקוק  קריית בנימין, קריית אתא  2

לאחד מצירי התחבורה   כה סמובהדר,  צומת מרכזית הדר הכרמל, רחוב הרצל חיפה 3
 הסואנים בעיר 

 חוות המכלים תש"ן ל הממוקמת סמוך  מגוריםשכונת  , חיפה חיים  קריית 4

הפונה לאזור תעשייה לרבות למתחם    שכונת מגורים  דאו לנ בית, נשר 5
 הפטרוכימי במפרץ חיפה 

איגוד ערים לאיכות סביבה מפרץ   6
 חם הבז"ן בסמוך למתם הממוקאזור מסחר   חיפה 

  מושפעת ממקורותיות ולה להל עשכונת מגורים ה חיפה, שכונת חליסה   7
 חיפה הפליטה במפרץ 

 על גדר מתחם בז"ן , ישוןשל נחל הק  אתר השיקום מנהלת נחל הקישון  8

 

 : להלן מפה עם סימון אתרי דיגום סביבתי

 

 
  באזור האיגודאתרי דיגום סביבתי )של המשרד להגנת הסביבה(  – 3תרשים 

(https://www.svivaaqm.net) 
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הם הנבדק     המזהמים ב   ותנדיפ  ות גניאורתרכובות  מתכות,  :  ים  בוטדיאן(,  -1,3נזן,  )כמו 

 .   ואחרים  דים וקטונים )פורמאלדהיד(פירן(, אלדהי-א-)בנזו  פוליארומטים

נעשית   שנה(  )בד"כ  לתקופה  הסביבה  אחת  להגנת  המשרד  מזע"י  של  יותר  רחבה  המים  סריקה 

חומרים  סף לרשימת הזה מתוו, מזהם  עדמערך הייחוס או הי   10%ים עולים על  מידה והריכוז וב

 הנדגמים.

המיצוע  הד  משך לזמן  בהתאם  הוא  בהם  יגום  במקרים  האוויר.  איכות  ערכי  אינו  של  זה  זמן 

למשך זמן ארוך יותר. הספים הנדרשים הם כאלה  נערכת  מספיק כדי להגיע לסף הרגישות מדידה  

   ערכי יעד וערכי ייחוס כולל השנתיים.  שיאפשרו בדיקה גם מול

רנט של  באתר האינט  ניתן למצוא  בארץ  ות קבדיתאריכי התוצאות ורים הנבדקים,  החומ  רשימת

 .  https://www.svivaaqm.netד להגנת הסביבה בקישור הבא: המשר

כמו    א'.  3בנספח  מובאות    2020בשנת    באזור מפרץ חיפהסיכום תוצאות דיגום סביבתי  טבלאות  

  2020ת  שנסביבתיים שנערכו בתוצאות הדיגומים ה  המראים  מוצגים גרפים  ג'  3  -וב'    3בנספח  כן,  

  INVALIDשאינן  ,  OKהתקינות )בסימון  מוצגות התוצאות  אלו  בגרפים  בטבלאות ו  .באזור האיגוד

 ,ND,)  .המפורסמות ע"י המשרד להגנת הסביבה 

 

 : 2020להלן סיכום תוצאות הדיגומים בשנת 

לא  .  עד השנתי()הזהה לערך הי  מ"ק/מק"ג  1.3  לא נרשמו חריגות מערך הסביבה השנתי  –  בנזן -

 מק"ג/מ"ק  3.9היממתי חריגות מערך הסביבה  מונרש

לפוליארומטיים(  פירן-א-נזוב  - של  קפרב  )כסמן  ריכוזים    -   PM10חלקיקים  ציה  נמדדו  לא 

השנתי הסביבה  ערך  על  לכסמ(פירן  -א-נזו ב  מק"ג/מ"ק(.  0.001)  שעלו    -ב   )פוליארומטייםן 

TSP   נדגם בשיטה(  TO13   )  –  היעד לו על ערך  כוזים שע נמדדו ריבנחל קישון  בקריית בנימין ו  

 .מק"ג/מ"ק 0.00011 השנתירך היעד הזהה לעהיממתי 

 .באזור חיפהריכוזים נמוכים מערך הסביבה והיעד השנתיים  נמדדו –  בוטדיאן-1,3 -

מערך    –  פורמאלדהיד - חריגות  נמדדו  השנתילא  עהסביבה  נרשמו  התחנות  בכל  אך  רכים  , 

   זהה לערך היעד היממתי.מק"ג/מ"ק ה 0.8תי  שנה ערך היעד  ולים עלהע

 . בכל שנות המדידהלא נמדדו ריכוזים העולים על ערך הייחוס השנתי והיממתי   – ידצטאלדהא -

 . לא נמדדו ריכוזים שעולים על ערך הייחוס השנתי  - נזאלדהיד ב -

יכוזים  נמדדו ר.  תייבה השנ ערך הסב באזור חיפה נמצאו ריכוזים נמוכים מ  –  דיכלוראתאן  1,2 -

 .ים באזור חיפהיממתיים נמוכ

כלורידטריכלורואתילן,   - ומתילן  טולואן  טטרהכלורואתילן,  מעל    סטירן,  ריכוזים  נמצאו  לא 

 ערכי היעד היממתיים והשנתיים.  

מה  נרש.  2020בשנת    מק"ג/מ"ק(  15)  לא נמצאו חריגות מעל ערך הסביבה היממתי  –  מימן גפרי -

למט"ש חיפה    ההסמוכישון  הק   נחלבנקודת הדיגום  ק  מק"ג/מ"  1השנתי    עדמערך היחריגה  

 .  חם בז"ןולמת

 : מתכות -

,    -  TSP-ב  ארסן לא נרשמו חריגות    –  PM10  -ב  ארסןלא נרשמו חריגות מערך היעד השנתי 

 מערך הסביבה השנתי.  



57 
 

חר   -    PM10-ב  *(לקדמיום נרשמו  גםמק"ג/מ   0.005השנתי  סביבה  יגות מערך הלא   , לא   "ק 

 .TSP-ם ב דמיומק"ג/מ"ק( של ק  0.005ממתי ) עד השנתי והי ערכי הי ריגות ממו חנרש

השנתי    PM10בפרקציה    לניקל - הסביבה  מערך  חריגוות  נרשמו  )הזהה    0.02לא  מק"ג/מ"ק 

 לערכי היעד היממתי והשנתי(. 

 

 וקידום מפרץ חיפה    משרדית לנושא פיתוח -ועדת מנכ"לים בין  2.20
אוקטו ראש הממשלה    2020בר  בחודש  והשהחלטת  נתניהו  הסביבה    רהבנימין  גילה  ח"כ  להגנת 

פיתוח  -בין ועדת מנכ"לים    על הקמת  בישיבת הממשלה  אושרה פה אחד גמליאל   לנושא  משרדית 

 וקידום מפרץ חיפה ועתיד התעשייה הכבדה במפרץ.  

"לים  נכהמ ועדת  בראש  בנושה זה.    יה לממשלהסקנותאת מ  הגישה הוועדה    יום מהקמתה  90בתוך  

ראש  עמד    משרדית-הבין מנכ"ל משרדהיהוהרכבה    ,הממשלהנציג משרד  רונן  ראש הממשלה    : 

מנכ"ל המשרד להגנת הסביבה, דוד יהלומי; מנכ"ל משרד ראש הממשלה החליפי, ראש אגף  ,  פרץ

ה משרד  מנכ"ל  האנרגיה,  משרד  מנכ"ל  האוצר,  במשרד  מנכ"ל  התקציבים  והתעשייה,  כלכלה 

הבימשר הלאומית    אשר   טחון,ד  המועצה  המועצה  ראש  משרד  לכלכלה,  מנכ"ל  לאומי,  לביטחון 

  .ם, מנכ"ל רשות מקרקעי ישראל, מנכ"לית מנהל תכנון והיועץ המשפטי לממשלה או משנהוהפני

רוכימית  , בין היתר, בעתיד התעשייה הכבדה, בדגש על התעשייה הפטדנהמשרדית  -הוועדה הבין

י בעתיד; צורכי  ל משק האנרגיה הלאומ ץ חיפה והשפעתן עפרבמרגיה  ת האנ במפרץ חיפה; תשתיו

עיר ופיתוח  ועידוד השקעות;  דיור  הפריון  הגברת  ואזורי,  כלכלי  פיתוח  חיפה;  של מטרופולין  וני 

תע שיקום צורכי  אוויר,  זיהום  מסוכנים;  מחומרים  סיכונים  חיפה;  במטרופולין  עתידיים    סוקה 

 .היפח במפרץספים קרקע והיבטים סביבתיים נו 

ע  העבירהאיגוד   את  המנכ"לים  בין  לועדת  התייחס  בו  לנושאמדתו,  במפרץ    היתר  אוויר  זיהום 

המתחם  והדגיש,    חיפה של  יזום  לפינוי  הסביבה  להגנת  המשרד  בעמדת  תומך  האיגוד  כי 

מתחם  , בז"ן  תשלובת  כל  את  הכולל  חיפה,  במפרץ  והכימי  חוות    הפטרוכימי  תש"ן,  דשנים, 

ק  המכלים בא  יםחי ריית  של  המכלים  הדרגתי  וחוות  באופן  המשרד לרואי  של  הדוק  ובפיקוח 

במסגרת הפנייה העביר האיגוד לוועדת המנכ"לים    ביבה והאיגוד על אופן הפינוי ויעדיו.להגנת הס

מז פליטות  ונתוני  האחרונות  בשנים  האיגוד  באזור  האוויר  לאיכות  הקשור  המידע  המים  את 

התעשייתיים ממקורות  למעלרתיים,  והתחבו  לאוויר  מהכוללת  תעשיהמפע  100-ה  היתר  לי  בין   ,

כמו כן,  יבה: קרקע, מים ואוויר.  מית, בעלי השפעה ניכרת בכל תחומי הסב תעשיה פטרוכימית וכי

כי   לוועדה,  הביאוהועבר  האיגוד  עם  בייחד  הסביבה  להגנת  שפעילות המשרד  פי  על  בשנים  ,  אף 

תת  אירועי דליפה בצנרת  לתקלות במפעלים,  ם  אנו עדילהפחתה של פליטות מזהמים,    ונות האחר

ארוב,  קרקעית בדיגומי  איחריגות  הרציף,  ובניטור  מאה  גלוי  עשן  קשים  רועי  ריח  מפגעי  רובות, 

מגורים אזורי  למתחם  ,  בתוך  בקרבה  הממוקמות  סביבתיות  ניטור  בתחנות  חורגים  בנזן  ריכוזי 

ה מכים  )המס  הפטרוכימי לועדת  הועברו  העמכנספחי  מנכ"ליםהרלוונטיים  למסמך  של  ם  דה 

 האיגוד(.

 

למצגת   , שהוכנובמפרץ חיפה תייחסים לנושא זיהום אווירספר שקפים נבחרים המן מלהל

 :שטיינברג-, ע"י יו"ר מועצת האיגוד , עו"ד שרית גולןשהוצגה בישיבת ועדת המנכ"לים
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 איגוד והתעשייה באזור ההיחסית של התחבורה  התרומה   – 4תרשים 
 

 

 

 

 

 

 

 

 )טון/שנה( 2018  יפה בשנתל חבנמ ט יאוויר מכלי שיהערכת פליטות מזהמי  – 5 תרשים

 

 

 

-15.11.20רון ) וע האחן בשב"בקרבה למתחם בז 6ובניידת  5נזן שנמדדו בנייד ב – 6 תרשים
15.11.20) 
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 מפגע ריח  – 7תרשים 
 

 

 

 

 

 

 

 

 דוגמאות לאירועים – 8 תרשים
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 חים נספ
 

 1 נספח
 

 טבלאות 

 

 הערות:

 עתיים י ממוצעים חצי שזמינות חושבה לפ  -
- 3g/m [מק"ג/מ"ק ]- מיקרוגרם מזהם למטר מעוקב אוויר 

   

 2020זור חיפה, בא PM2.5 -ו 2SO, NOx, 2,NO3  O ,PM10 סיכום שנתי של מדידות – 20טבלה 

 

 2SOחמצנית  -גופרית דו .א

 תחנה
ממוצע  
שנתי  

(µg/m3 ) 

  שעתיז ריכו 
בי מיר

(µg/m3 ) 

ריכוז 
יממתי 

ירבי מ
(µg/m3 ) 

חריגות  ' מס
מהערך  
 השעתי

מס' חריגות  
מהערך  
 היממתי

זמינות 
נתונים  
 באחוזים 

 94 0 0 8 63 1 אחוזה

 95 0 0 10 29 2 איגוד

 98 0 0 13 71 3 איינשטיין 

 87 0 0 9 42 2 דאלית אל כרמל 

 89 0 0 12 52 4 חוגים 

 94 0 0 10 32 1 כפר חסידים 

 95 0 0 11 49 1 נן נווה שא

 94 0 0 12 49 1 נשר 

 93 0 0 8 22 3 פארק הכרמל

 93 0 0 6 22 1 קרית אתא

 93 0 0 8 36 1 קרית בנימין 

 96 0 0 8 28 1 קרית חיים 

 95 0 0 14 42 1 קרית טבעון

      1.7 ממוצע אזורי

    **(*50 **( 350 20 ערך סביבה

    20  *)20 ערך יעד

 לוגית כת האקו הגנה על המעריועד להמ ערך* 
 שעות בשנה  8, מותר לחרוג מערך הסביבה השעתי עד 99.9%חוזון ערך הא** 
 ה ימים בשנ  4ערך הסביבה היממתי עד מותר לחרוג מ *** 
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 מרביים  NOxריכוזי   .ב

 תחנה 

 
ממוצע 
שנתי  

(3µg/m) 

 ריכוז 
חצי  

שעתי  
י  מירב

(3µg/m) 

ריכוז 
יממתי  
מירבי  

(3µg/m) 

מס' 
גות חרי
רך מהע

החצי  
 שעתי 

מס' 
חריגות 

רך מהע
 היממתי 

זמינות  
נתונים 
 באחוזים 

 91 0 0 40 202 12  אחוזה 

אחוזה  
 תחבורתית 

 25 264 64 0 0 94 

 97 0 0 79 253 19  איגוד

 94 0 0 47 208 11  **( איינשטיין

דאלית אל  
 כרמל

 4 319 26 0 0 87 

הדר 
 תחבורתית 

 37 586 122 0 0 93 

 95 0 0 51 219 11  חוגים

 94 0 0 60 165 10  חסידים ר כפ

 95 0 0 62 339 14  נווה שאנן

 94 0 0 77 244 18  נשר

 95 0 0 46 143 13  קרית אתא 

עצמאות 
 תחבורתית 

 54 783 54 0 0 94 

 96 0 0 26 166 7  פארק הכרמל 

 70 0 0 69 283 22  קרית ביאליק 

 93 0 0 43 257 15  קרית בנימין 

 97 0 0 89 321 15  יים ת חקרי

 95 0 0 60 184 12  וןקרית טבע

 94 0 0 65 289 17  קרית ים 

 95 0 0 56 196 14  קרית מוצקין

קרית  
 שפרינצק 

 9 152 42 0 0 95 

        ממוצע אזורי 

       560 940    ערך סביבה

 ערך יעד
 

30(*      

 גית האקולו ערך המיועד להגנה על המערכת* 
 2017משנת  ברת החשמלנמצאת בבעלות ח  תחנה** ה
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 מרביים   2NOריכוזי   .ג

ממוצע שנתי   תחנה 
(3µg/m) 

ריכוז שעתי  
 ( 3µg/mמירבי )

מס' חריגות 
 מהערך השעתי 

זמינות נתונים  
 באחוזים 

 91 0 114 10 אחוזה 

 94 0 115 16 אחוזה תחבורתית 

 95 0 115 17 איגוד

 94 0 140 9 **( איינשטיין

 89 0 132 3 רמל לית אל כאד

 93 0 133 24 בורתית תח הדר

 95 0 122 9 חוגים

 94 0 109 9 כפר חסידים 

 95 0 122 12 נווה שאנן

 90 0 114 14 נשר

 94 0 147 29 עצמאות תחבורתית 

 96 0 88 5 פארק הכרמל 

 93 0 95 12 קרית אתא 

 70 0 142 18 ביאליק קרית 

 93 0 106 13 קרית בנימין 

 97 0 109 13 חיים  יתקר

 95 0 127 10 עוןקרית טב

 92 0 95 14 קרית ים 

 93 0 94 12 קרית מוצקין

 95 0 126 8 קרית שפרינצק 

     ממוצע אזורי 

     *)200 40 ערך סביבה

   200 40 ערך יעד

 שעות בשנה  8עד  מערך הסביבה השעתי, מותר לחרוג 99.9%ערך האחוזון * 
 2017מל משנת החשרת לות חבאת בבע** התחנה נמצ
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 2020  יים מרב 3Oריכוזי   .ד

ממוצע שנתי   תחנה 
(3µg/m) 

ריכוז שמונה  
שעתי מירבי  

(3µg/m) 

מס' חריגות 
מהערך השמונה  

 שעתי 

זמינות נתונים  
 באחוזים 

 99 1 143 67 איגוד

 98 5 148 81 איינשטיין 

 97 4 156 83 חוגים

 97 0 139 65 ר חסידים פכ

 99 1 149 76 שאנןנווה 

 96 0 136 71 נשר

 96 4 159 85 פארק הכרמל 

 97 0 128 64 קרית אתא 

 99 2 159 66 קרית טבעון

 96 1 165 67 קרית ים 

 94 1 161 65 קרית מוצקין

 99 2 172 82 קרית שפרינצק 

     ממוצע אזורי 

     140   ערך סביבה

   100  ערך יעד

 

 2013-ל עפ"י התקנות  נה,בש  יותשעת  8תקופות  10ך  ' במשש 8-ה  מערך הסביבה ניתן לחרוג* 
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 ערך הסביבה מעל   2020שנרשמו בשנת   3Oשעתיים של  8-הערכים ה רשימת .ה

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 חריגות בשנה בכל תחנת ניטור  10למעט *(                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 תחנת ניטור 
  8-ריכוז ממוצע ה

שעתי  
 )מק"ג/מ"ק( 

 שעת האירוע  תאריך האירוע 

 16:00 21.05.20 143 איגוד 

 16:00 16.05.20 144 איינשטיין 

 24:00 16.05.20 141 ין שטיינאי

 16:00 17.05.20 142 טיין איינש

 16:00 18.05.20 142 איינשטיין 

 24:00 04.09.20 148 איינשטיין 

 16:00 16.05.20 146 חוגים 

 24:00 16.5.20 143 חוגים 

 16:00 18.05.20 141 חוגים 

 16:00 21.05.20 156 חוגים 

 16:00 21.05.20 149 אנן ה שנוו 

 16:00 21.05.20 153 הכרמל פארק 

 16:00 30.08.20 146 רמל פארק הכ

 24:00 03.09.20 159 פארק הכרמל 

 16:00 07.10.20 157 פארק הכרמל 

 16:00 31.08.20 146 קרית טבעון 

 16:00 04.09.20 159 קרית טבעון 

 16:00 21.05.20 165 קרית ים 

 16:00 21.05.20 161 קרית מוצקין 

 16:00 16.05.20 152 קרית שפרינצק 

 16:00 21.05.20 172 קרית שפרינצק 

 ערך סביבה
   *( 140 2020-ב
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   2020(: 10PM)קרון מי  10בקוטר עד  ריכוזי חומר חלקיקי עדין מרחף .ו

 תחנה 

ממוצע 
תי  שנ
יל  רג

(3µg/m) 

ריכוז 
יממתי  

רגיל   מירבי
(3g/mµ) 

מס' 
חריגות 
מהערך 
 *( היממתי

ממוצע 
שנתי לאחר  

  18הפחתת 
ימי שרב  

(3µg/m) 

ריכוז יממתי  
מירבי לאחר  

  18הפחתת 
ימי שרב  

(3µg/m) 

זמינות  
נתונים 
 באחוזים 

 93 38 18 2 198 21 אחוזה 

 94 64 30 3 256 33 איגוד

 99 48 24 2 266 27 נווה שאנן

 96 53 25 3 219 28 נשר

 85 63 29 3 261 33 אתא  יתקר

קרית  
 93 62 33 3 208 36 ביאליק 

קרית  
 65 48 26 2 247 30 בנימין

 98 59 31 3 240 34 קרית חיים 

 99 52 24 1 262 27 קרית טבעון

קרית  
 93 56 30 2 176 33 מוצקין

ממוצע 
      30 אזורי

  130*( 50(**  130*(  ערך סביבה

  50   50 20 דערך יע

 

 .  )בכל תחנה( יממות בשנה 18במהלך ( מק"ג/מ"ק 130 )סביבה היממתי וג מערך הניתן לחר  (*

 .שנההמירבים ב  היומיים הריכוזים  18השנתי מחושב לאחר הורדת  הממוצע הריכוז  –( 50) הסביבה ערך**( 

  2020-ב נות המדידה, לכן תח  בכל 18-מ ה קטן , הי 130ממתי החדש ל ערך הסביבה הי: מס' היממות מע הערה

 .PM10נרשמה חריגה לגבי  אל
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 2020בשנת  (PM 2.5) מיקרון  2.5בקוטר עד  ריכוזי חומר חלקיקי עדין מרחף .ז

ממוצע שנתי   תחנה 
(3µg/m ) 

ריכוז יממתי  
 ( 3µg/mמירבי )

חריגות  מס' 
  הסביבה  מהערך 

 *( היממתי 

ריכוז יממתי  
לאחר   מירבי

ימי   18הפחתת 
 ( 3µg/m)  שרב

זמינות נתונים 
 חוזיםבא

 93 24 2 58 13 אחוזה

 96 30 5 60 17 איגוד

 97 27 5 61 16 הדר תחבורתית 

 99 28 5 60 17 נווה שאנן 

 96 24 3 52 13 נשר 

 86 26 5 59 16 עצמאות 

 90 25 3 64 14 פארק הכרמל 

 89 28 4 59 15 קרית אתא 

 87 31 8 53 18 קרית ביאליק 

 65 27 4 56 16 מין ית בנירק

 98 27 3 48 15 קרית חיים

 99 26 2 55 15 קרית טבעון 

 93 29 5 71 17 קרית ים 

 92 30 6 48 18 קרית מוצקין 

   16 ממוצע אזורי
 

 

   37.5 25 ערך סביבה 
 

  

  25 10 ערך יעד 
 

 

 יממתות בשנה  18( במהלך 37.5)  ניתן לחרוג מערך הסביבה היממתי החדש *(

 תחנה תחבורתית נה הי  –הדר  *( תחנת*
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 2020מעל ערכי הסביבה היממתיים,  PM2.5 -ו  PM10רשימת ערכי  – 21ס'  טבלה מ

 ממתי באחד או יותר תחנות מדידה: ערך הסביבה הי מעל  יממתים     PM10רשימת  היממות בהן נרשמו ריכוזי  .א

 תחנה/
קרית  קרית אתא נשר  שאנן נווה  איגוד אחוזה תאריך

 קביאלי
קרית 
קרית  חיים  יתקר ן בנימי

 טבעון
קרית 

 וצקיןמ

12/03/2020 152.1 256.4 229.7 218.5 261.3 205 246.5 240 261.8 114.8 

24/03/2020 198.4 146.2 266 138.8 176.5 208.2 151.5 157.9 125.6 176.4 

15/12/2020   163.7 80.1 139.7 140 153.1   151 91.3 149.9 
סביבה  ך ער - קןיממות מעל הת

 2 1 3 2 3 3 3 2 3 2 ( *ק"ג/מ"קמ 130ממתי  י

 56.3 51.6 59.2 47.9 62 62.8 52.7 48.4 63.9 37.5 **( מירבי מתוקן ערך 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ***(חריגות

 

 ות., בעת חריגה באחת או יותר תחנבכתב רגיל צוינו הריכוזים בתחנות האחרותהערה: החריגות צוינו בכתב בולט. 

 הקבוע בתקנות חוק אוויר נקי בממוצע יממתי  3m/g 013ל יבה שחס לערך סבהתקן מתיי (*
 ( 95%ערכים מירביים )אחוזון  18ערך מירבי מתוקן הוא ערך לאחר הפחתת   *(*
 ערכים מירביים מהווה חריגה   18רק ערך החורג מעל ערך הסביבה לאחר הפחתת  **(*
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 2020-יבה לרך הסב בממוצע יממתי מעל ע  PM2.5זי מו ריכורשימת היממות בהן נרש .ב

 

 תחנה/
נווה   הדר איגוד אחוזה תאריך

פארק  עצמאות  נשר  שאנן 
 הכרמל

קרית 
 אתא

קרית 
 ביאליק

קרית 
 בנימין 

קרית 
 חיים 

קרית 
 טבעון

קרית 
 ים 

קרית 
 מוצקין

27/01/2020 15.6 29.8 19.4 17.5  24 18 29.7 38.9  28.9 31.2 21.2 32.9 

28/02/2020 15.8 30.5 18.6 23.9 17.2 21 12 33.4 37 33.5 33.6 32.8 22.9 40.4 

12/03/2020 45.4 60.2 61.2 44.9 52 59 56 59.1 50.1 55.8 47.7 54.8 71.2 30 

24/03/2020 58.1 38.6  60.4 37.4 38 64 46.3 53.1 39.3 37.1 31.4 43.7 46.2 

19/05/2020 31.4 35.2 42.1 31.9 28.3 40 32 30 31.2  28.7 29.2 33.2 31.9 

20/05/2020 31 37 36.3 31.5 31.1 39 32 32.6 32.6 35.3 32.5 31.6 35.7 32.9 

29/08/2020 25.4 32.3 32 30.8 26.8   32.4 35.2 29.7 32 29.2 31.6 38 

30/08/2020 31.9 39 38.1 40 31.3   39.6 44 37.8 36 37.2 39.2 39 

03/09/2020 26.2 34.9 33.9 34.5 30.5  31 35.5 42.3 33.4 31 32.3 33.4 32.8 

04/09/2020 29.2 44.3 40.5 43.3 40.1  35 41.2 43.4 38.9 41 38.7 38.7 48.3 

17/09/2020 22.1 28.7 26.8 26.4 22.5  22 28.5 37.8  26 21.3 29.9 27.6 

09/10/2020 28.7 30.3 30.9 44.4 26.2 28 24 23.8 22.9  23 31.8 26.2 21.6 

15/12/2020  48.6 38.8 35.2 41.2 40 44 32.4 47.9  41 24.2 49.7 43.5 
  –יממות מעל התקן 

ערך סביבה יממתי   
 6 5 2 3 4 8 4 3 5 3 5 5 5 2 *(מק"ג/מ"ק 37.5

 30 29 27 27 27 31 28 25 26 24 28 27 30 24 **( ערך מירבי מתוקן 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ***(חריגות

 
היה גבוה מערך הסביבה, באחת או יותר    ות האחרות, בעת שהריכוז היממתיבכתב רגיל צוינו הריכוזים בתחנ מק"ג/מ"ק צוינו בכתב בולט.    37.5*( הערכים מעל  

 תחנות. 
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 BTEX – 22טבלה מס'  

 2020, מרביים  בנזן ריכוזי   .א

ממוצע שנתי   אזור
(3µg/m) 

יממתי מירבי  
(3µg/m) 

מס' חריגות 
 מהערך היממתי 

זמינות נתונים  
 באחוזים 

 85.56 0 0.89 0.29 אחוזה תחבורתית 

 89.65 0 1.37 0.38 איגוד 

 93.73 0 1.48 0.43 הדר )תחבורתית( 

 80.93 0 2.78 0.64 4ניידת 

 85.56 3 5.46 0.64 5ניידת 

 90.74 0 3.8 0.89 6ניידת 

 79.02 1 5.42 0.45 עצמאות 

 91.55 0 2.1 0.41 קרית בנימין 

 98.55 0 1.66 0.37 קרית חיים 

 82.83 0 2.33 0.48 קרית מוצקין 

   3.9 1.3 ערך יעד

   *( 3.9 1.3 ערך סביבה

 חריגות בשנה,  מערך סביבה יממתי   7מותר *( 
 

 

 

 

 

 2020ריכוזי טולואן מירביים,  .ב

ממוצע שנתי   אזור
(3µg/m) 

יממתי מירבי  
(3µg/m) 

מס' חריגות 
 מהערך היממתי 

זמינות נתונים  
 באחוזים 

 85.8 0 23.6 1.2 אחוזה תחבורתית 
 90.4 0 14.7 2.0 איגוד 
 93.7 0 75.3 2.9 ית( בורת הדר )תח

 80.9 0 24.7 2.7 4ניידת 
 85.5 0 24.8 1.8 5ניידת 
 91.0 0 21.8 4.2 6ניידת 

 79.2 0 21.5 2.6 עצמאות 
 91.5 0 23 1.3 קרית בנימין 
 97.5 0 17.7 2.3 קרית חיים 
 82.8 0 24.6 2.1 קרית מוצקין 

     3770 300 ערך סביבה 
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 2020ם, ריכוזי אורתוקסילן מירביי .ג

ממוצע שנתי   אזור
(3µg/m) 

יממתי מירבי  
(3µg/m) 

חריגות מס' 
 מהערך היממתי 

זמינות נתונים  
 באחוזים 

 85.52 0 5.3 0.2 אחוזה תחבורתית 

 90.44 0 15.2 0.26 איגוד 

 93.72 0 2.1 0.3 הדר )תחבורתית( 

 91.53 0 3.48 0.12 קרית בנימין 

 97.27 0 3.08 0.31 קרית חיים 

 82.79 0 1.74 0.33 קין קרית מוצ

       ערך סביבה 

 

 

 2020מירביים,   תילן בנזןריכוזי א .ד

ממוצע שנתי   אזור
(3µg/m) 

יממתי מירבי  
(3µg/m) 

מס' חריגות 
 מהערך היממתי 

זמינות נתונים  
 באחוזים 

 85.52 0 3.7 0.2 אחוזה תחבורתית 

 90.44 0 14.77 0.59 איגוד 

 93.72 0 2.0 0.2 הדר )תחבורתית( 

 80.87 0 22.2 1.23 4 ידת ינ

 85.52 0 3.69 0.07 5ניידת 

 90.98 0 81.19 0.86 6ניידת 

 79.78 0 9.64 0.95 עצמאות 

 91.26 0 2.61 0.37 קרית בנימין 

 97.54 0 4.78 0.61 קרית חיים 

 81.69 0 1.3 0.29 קרית מוצקין 

     ערך סביבה 
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 2020יים ירב ( מCOריכוז פחמן חד חמצני ) – 23טבלה מס'  

 

 תחנה 
ממוצע 
שנתי  

(3mg/m ) 

ריכוז חצי  
שעתי  
מירבי  

(3mg/m ) 

ריכוז 
שמונה 
שעתי  
מירבי  

(3mg/m ) 

מס' 
חריגות 
מהערך 
החצי  
 שעתי 

מס' 
חריגות 
מהערך 
השמונה  

 שעתי 

זמינות  
נתונים 
 באחוזים 

אחוזה  
 95 0 0 1 1 0 תחבורתית 

 94 0 0 1 1 0 הדר תחבורתית 

 95 0 0 1 1 0 נווה שאנן

 מאותצע
 95 0 0 2 13 1 תחבורתית 

 93 0 0 1 1 0 קרית אתא 

    10 60  ערך סביבה
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 2020 סיכום פליטת מזהמי אוויר באזור האיגוד בשנת – 24טבלה מס'  

 

,  לפי צריכת דלקים בהתאם למקדמי פליטה וחושב ות מפעלים שאינם מדווחים פליטות, הפליט  - מפעלים נוספים*( 
 . 5ומפורטות בטבלה 

 
 המקור

 קצב פליטה )טון/שנה( 
חומר 
 2SO XNO CO VOC Benzene חלקיקי 

   75.742 655.225 2.682 41.021 תחנת הכוח חיפה 

 0.243 111.146 78.847 684.220 180.485 21.662 חיפה  זיקוקת בי

 0.063 114.717 24.665 323.978 2.397 21.286 כרמל אולפינים 

 0.250 69.102 10.009 105.388 1.755 3.367 גדיב

 0.001 280.207 10.096 15.635 2.643 6.307 שמן

 0.002 1.583 8.941 64.596 1.250 2.462 דשנים 

 0.007 14.453 3.260 20.760 22.820 1.783 קלים מיכידור 

 0.000 0.134 0.176 6.869 10.816 0.961 פז שמנים 

 0.000 5.893 0.159 4.101 0.087 0.467 תרו

  3.618 0.082 6.247 5.680 14.306 עמיר דגן

       אלובין

 0.286 28.581     תשתיות אנרגיה 

 0.222 22.216     לפז דלק וסונו

  4.110 0.040 0.160 0.120 0.020 פיםות מסודג

 0.000 0.099 0.000 0.462 0.020 0.001 אקואויל 

  0.197 2.314 2.097 0.525 7.427 גדות ביו

  0.839 0.008 0.032 0.046 0.142 סטרוקם

   0.060 0.142 0.001 0.010 ציפוי מתכות עמק זבולון

   0.000 0.000 0.000 0.824 שח אלחלד 

  0.527 0.254 0.794 0.000 0.916 מל לי כרשוחי

  0.580 15.050 53.530 125.360 12.620 (*מפעלים נוספים

 סה"כ פליטה
 מתעשייה 

135.580 356.666 1944.238 229.703 658.011 1.075 

 סה"כ פליטה
 מתחבורה

165.035 4.314 2042.203 4267.336 564.511 33.112 

 יטהלפסה"כ 
 מתחנות דלק 

    139.766 0.739 

 סה"כ הפליטה:
 

300.615 360.980 3986.441 4497.039 1362.288 34.926 
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 2020 באזור האיגוד בשנתים ם נוספממפעליויר ת מזהמי אויטסיכום קצבי פל – 25טבלה מס'  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 המקור

 )טון/שנה( קצב פליטה 

חומר 
 2SO XNO CO VOC חלקיקי 

 0.00 0.09 0.88 2.38 0.16 ביטום חיפה 

 0.04 0.78 8.57 24.48 1.56 יונידרס 

 0.11 1.75 17.24 48.14 3.07 יונילבר

 0.02 0.31 3.24 9.14 0.58 מאפיית אחדות

 0.08 1.18 9.54 25.40 1.63 ידוביץ' מאפיית דוו 

 0.03 0.49 5.39 15.38 0.98 משתלות שפר

 0.01 0.13 0.24 0.01 0.00 לגין 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 פרוטארום

 0.29 10.32 8.43 0.43 4.64 מקור הפורמייקה

 0.58 15.05 53.53 125.36 12.62 סה"כ
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 2נספח 

 

 ים תרשימ

 

 2020  שעתיים ויממתיים מירביים וממוצעים שנתיים בשנת  2SO  וזיריכ  9תרשים 
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 2020 שעתיים ויממתיים מירביים וממוצעים שנתיים בשנת 2SOריכוזי : 1' תרשים מס

 ממוצע שעתי מירבי ממוצע יממתי מירבי ממוצע שנתי

ק"מ/ג"מק 350:שעתי  תקן  

ק"מ/ג"מק 50: תקן יממתי  

ק "מ/ג"מק 20תקן שנתי   

 

 

 
 2020-1999חמצנית מתעשייה כבדה: -פליטות גופרית דו  10תרשים 
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מתעשייה SO2פליטת  22. 21. 19. 17. 17. 13. 12. 12. 10. 9.2 6.3 5.3 2.7 3.3 1.5 0.7 0.6 0.7 0.8 0.8 0.6 0.4

שימוש בדלק נוזלי מתעשייה 952 903 837 803 793 772 764 764 878 842 574 482 235 406 121 198 20. 22. 29. 24. 17 14

בנווה שאנן SO2ממוצע  13 8.7 6.2 4.5 4.6 4.4 4.8 4.7 5.7 4.8 1.9 1.2 0.7 1.5 1.1 0.6 0.5 0.9 2.8 2.1 2.4 1.1
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 2020 - 1999:   חמצנית מתעשייה כבדה -פליטת גופרית דו:  2' תרשים מס
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 ה , בנווה שאנן, חיפבממוצע שנתי 2SOי מגמת ריכוז 11תרשים 
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 חיפה, בנווה שאנן, בממוצע שנתי 2SOמגמת ריכוזי :  3' תרשים מס 

 ק "מ/ג"מק 20תקן שנתי 

 

 

 

 
ן, נשר, פארק  שאנ נווה , חוגים, איינשטיין)אחוזה,  באזור הכרמל 2SOמגמת ריכוזי  א12תרשים 

 2020-2010הכרמל, קרית שפרינצק( בשנים 
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 באזור הכרמל  2SOמגמת ריכוזי : א 4תרשים 
בשנים  ( קרית שפרינצק, פארק הכרמל, נשר, נווה שאנן, חוגים, איינשטיין, אחוזה)

2010-2020

 נווה שאנן חוגים איינשטיין אחוזה

) Linear קרית שפרינצק פארק הכרמל נשר (איינשטיין  

Linear ( (חוגים  Linear ( (נווה שאנן  Linear ( (נווה שאנן  Linear ( (נשר  

Linear ( (פארק הכרמל  Linear ( (קרית שפרינצק  
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)איגוד, כפר חסידים, קרית אתא, קרית   שנתיים באזור מפרץ חיפה 2SOמגמת ריכוזי  ב12תרשים 
 2020-2010קרית חיים, קרית טבעון, קרית ים, קרית מוצקין( בשנים  ביאליק, קרית בנימין,
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 שנתיים באזור מפרץ חיפה   2SOמגמת ריכוזי :ב 4תרשים 

 ,  קרית בנימין, קרית ביאליק, קרית אתא, כפר חסידים, איגוד)
2010-2020בשנים ( קרית מוצקין, קרית ים, קרית טבעון, קרית חיים

 קרית בנימין קרית ביאליק קרית אתא כפר חסידים איגוד

) Linear קרית מוצקין קרית ים קרית טבעון קרית חיים (איגוד  

Linear ( (קרית ביאליק  Linear ( (קרית בנימין  Linear ( (קרית חיים  Linear ( (קרית טבעון  

 

 
 
 
  20בהשוואה לערך היעד היממתי  באזור מפרץ חיפה, SO2מתיים של ריכוזים ימ 13רשים ת

 2020מק"ג/מ"ק,  
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 ,  באזור מפרץ חיפה 2SOשל  ריכוזים יממתיים:  5' תרשים מס 
2020, ק"מ/ג"מק 20בהשוואה לערך היעד היממתי 

Ahuza IGUD Einstein D.CARMEL Hugim

K.Hasidim N.Shanan Nesher ParkCarmelW. K.Ata

K.Bnyamin K.HAIM K.Tivon

 ק"מ/ג"מק 20, ערך היעד היממתי
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 2020(  מירביים באזור חיפה,  XNOריכוזי תחמוצות חנקן )  14 תרשים 
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        2020,  מירביים באזור חיפה(     )ריכוזי תחמוצות חנקן :  6' תרשים מס

 ק"ג למ"ריכוז חצי שעתי מירבי מק ק"ג למ"ריכוז יממתי מירבי מק ק"ג למ"ממוצע שנתי מק

  ק   "מ/ג"מק 940תקן חצי שעתי 

 ק  "מ/ג"מק 560תקן יממתי   

 

 

באחוזה, אחוזה תחבורתית,  (מק"ג/מ"ק )בממוצע שנתי   NO2מגמת ריכוזי  15תרשים 
 2020-2010פרינצק,  ל, קרית  ש פארק הכרמ נן,שא איינשטיין, חוגים, נווה
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-אחוזה,  כללי-באחוזה  ק"מ/ג"מק , בממוצע שנתי NOxמגמת ריכוזי  :  7'  תרשים מס
 2010-2020, פארק הכרמל וקרית שפרינצק , נווה שאנן, חוגים, איינשטיין, תחבורה

 איינשטיין אחוזה תחבורתי אחוזה כללי
 פארק הכרמל נווה שאנן חוגים
) Linear קרית שפרינצק (אחוזה כללי  Linear ( (אחוזה תחבורתי  
Linear ( (איינשטיין  Linear ( (חוגים  Linear ( (נווה שאנן  
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באיגוד)צ'ק פסט(, נשר, ק. ביאליק, ק.  ( מק"ג/מ"ק)בממוצע שנתי  XNOי מגמת ריכוז 16ים תרש
 2020-2010 בנימין, ק.אתא וטבעון,
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   ק"מ/ג"מק בממוצע שנתי  XNOמגמת ריכוזי:  8'  תרשים מס
,אתא וטבעון.ק, בנימין. ק, ביאליק. ק, נשר, (ק פסט'צ)באיגוד

2010-2020 

 קרית ביאליק קרית אתא נשר קרית בנימין

) Linear קרית חיים קרית טבעון איגוד (קרית בנימין  

Linear ( (נשר  Linear ( (קרית אתא  Linear ( (קרית ביאליק  Linear ( (איגוד  

Linear ( (קרית טבעון   

 
 
 

 2020(  מירביים בשנת 2NOריכוזי דו תחמוצת חנקן ) 17תרשים 
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 2020מירביים בשנת (    2)ריכוזי דו תחמוצת חנקן :  9' תרשים מס

 ק"מ/ג"מק 40תקן שנתי  (ק"ג למ"מק)ריכוז שעתי מירבי  (ק"ג למ"מק)ממוצע שנתי 

ק"מ ג"מק 200 -תקן שעתי 
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באחוזה, אחוזה תחבורתית, איינשטיין,  ( מק"ג/מ"ק)שנתי   בממוצע 2NOזי מגמת ריכו 81תרשים 

 2020-2010חוגים, נווה שאנן, פארק הכרמל, קרית  שפרינצק,   
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   ק"מ/ג"מק בממוצע שנתי   2NOמגמת ריכוזי :  10'  תרשים מס
,  פארק הכרמל, נווה שאנן, חוגים, איינשטיין, אחוזה תחבורתית, באחוזה

2010-2020,  קרית  שפרינצק
 

 אחוזה תחבורתי אחוזה כללי
 נווה שאנן איינשטיין
 פארק הכרמל חוגים
) Linear קרית שפרינצק (אחוזה כללי  
Linear ( (אחוזה תחבורתי  Linear ( (איינשטיין  
Linear ( (נווה שאנן  Linear ( (חוגים  
Linear ( (פארק הכרמל  Linear ( (קרית שפרינצק   

 
בממוצע שנתי, באיגוד, נשר, ק. אתא, ק. טבעון,  ק.  ( מק"ג/מ"ק)  2NOמגמת ריכוזי  91ים רשת

 2020-2010  ביאליק, ק. בנימין,
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    ק"מ/ג"מק   2NOמגמת ריכוזי :  11'  תרשים מס
,בנימין. ק, ביאליק. ק,  טבעון. ק, אתא .ק, נשר, באיגוד, בממוצע שנתי

2010-2020 

 נשר קרית אתא איגוד
 קרית ביאליק קרית בנימין קרית טבעון
) Linear קרית חיים (איגוד  Linear ( (קרית אתא  
Linear ( (נשר  Linear ( (קרית טבעון  Linear ( (קרית בנימין  
Linear ( (קרית ביאליק  
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 2020באיזור האיגוד,  שעתיים מירבים וממוצעים שנתיים 8-ו  חצי 3Oריכוזי  20תרשים 
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 שעתיים מירבים וממוצעים שנתיים  8-חצי ו  3ריכוזי :  12' תרשים מס 
 2020, באיזור האיגוד

 ק"מ ג"ממוצע שנתי מק

 ק  "מ/ג"מק*( 140 :שעתי-8ערך סביבה 

שעתיות בשנה-8תקופות  10זה  ניתן לחרוג מערך*(   

 

 
 2010 -  2020, ממוצע שנתי אזורי באזור האיגוד,   3Oמגמת ריכוזי  21 תרשים
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 ,ממוצע שנתי אזורי באזור האיגוד, 3Oמגמת ריכוזי :  13' תרשים מס
2020 - 2010 
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 2020-0120שנים   PM-10מספר ימי החריגה מהתקן היממתי לחומר חלקיקי מרחף     22תרשים 
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  PM-10מספר ימי החריגה מהתקן היממתי לחומר חלקיקי מרחף :  14' תרשים מס
 2010-2020שנים 

 

 
 2020-8200נתי,  בממוצע ש PM10 מגמת ריכוזי 23תרשים 

 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
33 אחוזה 34 26 21
46 איגוד 43 46 43 37 43 25 44 37.3 42 43 37 33

שאנן-נוה  56 56 58 43 43 45 35 54 42.5 41 39 30 28
56 נשר 56 58 43 43 45 35 54 42.5 41 39 30 28

אתא.ק  50 50 56 46 38 50 46.7 40.8 35 36 34 33
ביאליק. ק  39 40 38 36
בנימין. ק  36 39 43 41 34 30

חיים.ק  48 41 55 44 42 51.2 40.2 38 46 38 34
40 קרית טבעון 38 32 27
47 קרית מוצקין 45 38 33
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 2008-2020 , בממוצע שנתי PM10מגמת ריכוזי :  15' תרשים מס
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 2020-2004בשנים  PM2.5-ו PM10מגמת הריכוז השנתי האיזורי של חלקיקים  24תרשים 
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מגמת הריכוז השנתי האיזורי של חלקיקים : 16 'תרשים מס 

PM10 ו-PM2.5  2004-2020בשנים 

 ק"מ/ג"מק PM10 :50 תקן שנתי עבור 
 ק"מ/ג"מק  PM2.5  :25עבור  תקן שנתי 

 

 
 2020-2011בממוצע שנתי,   PM2.5ריכוזי  25תרשים 
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 2011-2020, בממוצע שנתי  PM2.5ריכוזי : 17'  תרשים מס

 עצמאות נשר שאנן-נוה איגוד אחוזה
 חיים.ק בנימין. ק ביאליק. ק אתא.ק פארק הכרמל
 קרית מוצקין קרית ים קרית טבעון

 ק  "מ/ג"מק 25:  ערך סביבה שנתי
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ימי החריגה מערך הסביבה היממתי   פרומס  *(,  ממוצעים שנתייםPM10חומר חלקיקי  26תרשים 
 2020בשנת    מק"ג/מ"ק, 130 -
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 ק"מ/ג"מק 50תקן שנתי 

 הריכוזים הגבוהים ביותר 18הפחתת  ממוצע שנתי לאחר *( 

 

 
 
 

 22.05.2020-16.05.2020  , בתחנת קרית טבעוןPM10בתוך  PM2.5תכולת  27תרשים 
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 בתחנת קרית טבעון, PM10בתוך  PM2.5תכולת : 19' תרשים מס
16.05.2020-22.05.2020

PM2.5/PM10 PM2.5 µg/m3 PM10 µg/m3
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 02.09.2020-28.08.2020  ,, בתחנת קרית טבעון PM10בתוך  PM2.5תכולת  28תרשים 
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בתחנת קרית טבעון                    , PM10בתוך  PM2.5תכולת : 20' תרשים מס
28.08.2020-02.09.2020 

PM2.5/PM10 PM2.5 µg/m3 PM10 µg/m3

 

 
 2020ריכוזי בנזן יממתיים מירביים וממוצעים שנתיים,  29 תרשים
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 2020-ריכוזי בנזן בממוצע שנתי ב 2020-ריכוז בנזן יממתי מרבי  ב

 ק"מ/ג"מק 3.9: ערך יעד וסביבה יממתי

 ק"מ/ג"מק 1.3: ערך יעד שנתי
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  שעתי( באיזור 24)בממוצע  (מק"ג/מ"ק) ( יממתיים מרבייםBenzeneריכוזי בנזן ) א 29 תרשים
 2015-2020  מפרץ חיפה
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 יממתיים מרביים( Benzene)ריכוזי בנזן : ' א21' תרשים מס
 באיזור מפרץ חיפה( שעתי 24בממוצע )  ק"מ/ג"מק 

2015-2020  

 ערך יעד מוצקין. ק חיים. ק בינימין. ק עצמאות הדר איגוד אחוזה

 ק"מ/ג"מק  3.9  -סביבה יממתי /ערך יעד

 

 

 

 2020-2015באיזור מפרץ חיפה,   (  בממוצע שנתי,BENZENEמגמת ריכוזי בנזן ) ב 29תרשים 
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 קרית מוצקין קריית חיים קריית בנימין   עצמאות הדר איגוד אחוזה

 ק"מ/ ג"מק 1.3: סביבה שנתי/ערך יעד
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 2020יפה לשנת ץ חמפר, ב2SOהתרומה היחסית של פליטות גפרית דו חמצנית,    30תרשים 
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 %
תחבור 

1%
אחרי 

 %

2020במ ר  חי ה ל נת   SO2  התרומה היחסית  ל  לי ות   רית  ו חמ נית      תר י  מס

 יפוי  בולון, לגין, אקואויל,  טרו  , תרו, גדות מ ופי , מקור  פורמייק , גדות ביו, ד ני , גדיב, ביטו ,  רמל אולפיני ,  מן, תחנת  וח חיפ   אחרי 

 

 
 

 2020התרומה היחסית של פליטות תחמוצות חנקן במפרץ חיפה לשנת  31תרשים 
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    התרומה היחסית  ל  לי ות תחמו ות חנ   במ ר  חי ה ל נת   23  תר י  מס

,מ תלות  פר,  מיר דגן, פ   מני , מקור  פורמייק , יונידר  , מאפיית דוודובי ,  מן, יוניליוור, דור  ימיקלי   אחרי 

 טרו  ,  יפוי  בולון, גדות מ ופי , לגין, אקואויל, חי ולי  רמל, ביטו , גדות ביו, מאפיית אחדות, תרו
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 2020התרומה היחסית של פליטות חלקיקים במפרץ חיפה לשנת  32תרשים 
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2020ל נת התרומה היחסית  ל  לי ות חל י י  במ ר  חי ה      'תר י  מס

מ תלות  פר , יונידר  , מאפיית דוודובי , דור  ימיקלי , ד ני   אחרי 

לגין אקואויל,  יפוי  בולון, גדות מ ופי ,  טרו  , ביטו , תרו, מאפיית אחדות,  ח אלחלד, חי ולי  רמל, פ   מני 

 

 
 2020במפרץ חיפה לשנת  VOCהתרומה היחסית של פליטות  33תרשים 
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    במ ר  חי ה ל נת  VOCהתרומה היחסית  ל  לי ות       תר י  מס

מקור  פורמייק , חי ולי  רמל,  טרו  , ד ני ,  מיר דגן, גדות מ ופי , תרו  אחרי 

ביטו , לגין, מאפיית אחדות, מ תלות  פר, יונידר  , מאפיית דוודובי , אקואויל, יוניליוור, פ   מני , גדות ביו 
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 2020במפרץ חיפה לשנת   ENEBENZ של פליטותהתרומה היחסית  א'  33תרשים 
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 2020התרומה היחסית של פליטות פחמן חד חמצני במפרץ חיפה לשנת   ב' 33תרשים 
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    התרומה היחסית  ל  לי ות  חמ  ח  חמ ני במ ר  חי ה ל נת    ב     תר י  מס

תרו, דור  ימיקלי , יונידר  , מאפיית דוודובי , יונילבר, גדות ביו, ד ני , אלובין, גדיב,  רמל אולפיני   אחרי 

אקו אויל,  מיר דגן, ביטו  חיפ ,  יפוי  בולון, פ   מני , מ תלות  פר, לגין, חי ולי  רמל, מאפיית אחדות, פרוטארו 
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מכלל מקורות תעשייה ותחבורה במפרץ חיפה,   SO2 -מגמת  סה"כ פליטות ה 34תרשים 
(טון/שעה)
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במפרץ   מכלל מקורות תעשייה ותחבורה 2SO -כ פליטות ה"מגמת  סה: 26' תרשים מס
     שעה/טון , חיפה

 
פרץ חיפה  במיה ותחבורה  ישמכלל מקורות  תע NOx  -מגמת סה"כ פליטות ה 35רשים ת
   (טון/שעה)
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 מכלל מקורות  תעשייה ותחבורה   XNO -כ פליטות ה"מגמת סה: 27' תרשים מס
    שעה/טון במפרץ חיפה 
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מגמת  סה"כ פליטות החלקיקים מכלל מקורות התעשייה ותחבורה  במפרץ חיפה,   36תרשים 
 (טון/שעה)
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 2020תוצאות דיגום סביבתי בשנת   –  3ח פסנ

 
 א' 3נספח  

 
 2020תוצאות דיגום סביבתי באזור מפרץ חיפה בשנת בלאות ט 2.17.1.1

 
 באזור מפרץ חיפה  2020יגום סביבתי בשנת משרד להגנת הסביבה, בדהלחומרים שנבדקו ע"י   ריכוזים ממוצעים שנתיים סיכום – 26טבלה 

 

 ערך יעד  שם החומר 
 שנתי

ערך סביבה  
 נווה שאנן  דאו( נשר )לנ שון יק ק. חיים ק. בנימין  איגוד חליסה הדר  שנתי

Acetaldehyde        0.75 0.802  

Ammonia        4.56   

Arsenic PM10  0.006  0.000764 0.000798 0.00078 0.000803 0.000738 0.000731 0.000692 

Arsenic TSP 0.002          

Benzaldehyde        0.228   

Benzene 1.3 1.3  0.53052 0.58488 0.541643 0.611583 0.75644 0.42044 0.439792 

Benzo α pyrene 
PM10 

 0.001 
 0.000143 6.72E-05 6.3E-05 6.25E-05 0.000124 7.17E-05 4.63E-05 

Benzo α pyrene 
TSP (TO13 ) 

0.00011 
 

 
 9.35E-05 6.66E-05 0.000146 9.38E-05 0.000125 7.69E-05 7.23E-05 

1,3-Butadiene 0.3   0.028148 0.028108 0.030179 0.029438 0.028556 0.029944 0.027308 

Cadmium PM10 0.005 0.005  0.000756 0.000692 0.000693 0.000691 0.000698 0.000841 0.000768 

Cadmium TSP    0.000687 0.000692 0.000692 0.000692 0.000692  0.000692 

Carbon 
tetrachloride 

21 21 
     0.5024 0.50048  
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 ערך יעד  שם החומר 
 שנתי

ערך סביבה  
 נווה שאנן  דאו( נשר )לנ שון יק ק. חיים ק. בנימין  איגוד חליסה הדר  שנתי

Chloroform        0.1498 0.1468  

Chromium PM10           

Chromium TSP 1.2 1.2  0.0027 0.00406 0.00411 0.0097 0.00547  0.0031 

1,2-
Dichloroethane 

0.38 0.38 
 0.075472 0.072848 0.063364 0.074425  0.072248 0.076821 

Formaldehyde 0.8 3.3  1.53284 1.40372 1.414929 1.51875 1.50676 1.71292 1.37844 

Hydrogen sulfide 1   0.425 0.87612 0.242 0.386 1.05008  0.356 

Lead PM10    0.018748 0.008009 0.004951 0.010806 0.009086 0.02099 0.00363 

Lead TSP 0.09 0.09  0.007384 0.007099 0.003323 0.00765 0.010618  0.00542 

Methylene 
chloride 

450 450 
 3.70632 3.41404 13.97607 1.494042 3.32348 3.4278 3.581167 

Nickel PM10           

Nickel TSP 0.025 0.025         

PM10 20 50  34.00667 42.456 43.92857 45.96667 38.904   

Styrene 100   0.15468 0.12788 0.235214 0.157875 0.4684 0.14948 0.120417 

Tetrachloroethyl
ene 

  
 0.15312 0.15408 0.111286 0.113958 0.1612 0.12548 0.112875 

Toluene 300 300  2.70332 3.17096 2.364643 8.39 2.95644 1.62944 2.242417 

Trichloroethylen
e 

2 2 
 0.12228 0.16168 0.144643 0.145 0.11744 0.14504 0.119167 

TSP 75 75  46.16429 69.86667 58.52308 65.51739 66.532   

Vanadium TSP 0.1   0.002175 0.003434 0.004172 0.004061 0.004239  0.00895 
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 באזור מפרץ חיפה 2020לחומרים שנבדקו ע"י המשרד להגנת הסביבה, בדיגום סביבתי בשנת  יממתיים מירבייםהמסכמת ריכוזים  – 27טבלה 

 

    החומר
 ערך יע 

  עתי  24
ערך סביבה 

  עתי  24
 קישון ק. חיים  ק. בנימין איגוד חליסה  הדר

נשר  
 )לנדאו( 

 נווה שאנן

Acetaldehyde        0.75 0.802  

Ammonia        4.56   

Arsenic PM10    0.00105 0.00119 0.000969 0.00119 0.00114 0.000809 0.000692 

Arsenic TSP 0.002          

Benzaldehyde        0.228   

Benzene 3.9 3.9  0.00221 0.00027 0.000319 0.000276 0.00147 0.000441 0.000202 
Benzo α pyrene 
PM10 

  
 0.000868 0.000151 0.00104 0.000354 0.00107 0.00026 0.000159 

Benzo α pyrene TSP 
(TO13 ) 

0.00011  
        

1,3-Butadiene 0.3 0.3  0.0325 0.0375 0.0691 0.0587 0.0582 0.0748 0.031 

Cadmium PM10 0.005 0.005  0.00148 0.000692 0.000699 0.000692 0.000773 0.00114 0.00092 

Cadmium TSP    0.000692 0.000692 0.000692 0.000692 0.000692  0.000692 
Carbon 
tetrachloride 

63  
     1.16 1.12  

Chloroform        0.653 0.725  

Chromium PM10           

Chromium TSP    0.0027 0.00406 0.00411 0.0097 0.00547  0.0031 

1,2-Dichloroethane 1.14   0.26 0.301 0.12 0.347  0.153 0.272 

Formaldehyde 0.8 15  2.98 2.72 1.86 2.48 2.7 3.74 2.46 

Hydrogen sulfide  15  0.425 4.87 0.242 0.386 3.62  0.356 

Lead PM10    0.106 0.0262 0.0244 0.0646 0.0558 0.0389 0.00531 

Lead TSP 2 2  0.042 0.0279 0.0132 0.0365 0.0502  0.00542 
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    החומר
 ערך יע 

  עתי  24
ערך סביבה 

  עתי  24
 קישון ק. חיים  ק. בנימין איגוד חליסה  הדר

נשר  
 )לנדאו( 

 נווה שאנן

Methylene chloride 450 450  23.5 54.6 125 5.15 16.5 21.4 23.3 

Nickel PM10           

Nickel TSP 0.025          

PM10 50 130  66 107 124 136 99.3   

Styrene    0.27 0.229 0.674 0.258 1.8 0.443 0.219 

Tetrachloroethylene    0.582 0.451 0.128 0.14 0.582 0.306 0.127 

Toluene 3770 3770  13.5 12.5 4.1 24 12.4 6.64 16.4 

Trichloroethylene 2 2  0.182 0.877 0.413 0.39 0.238 0.513 0.233 

TSP 200 200  112 146 142 177 134   

Vanadium PM10           

Vanadium TSP 0.8 25  0.00532 0.00878 0.0151 0.0176 0.0156  0.00895 
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ריכוזים יממתיים   :2020תוצאות דיגום סביבתי באזור מפרץ חיפה בשנת   גרפים המציגים – ב'  3 ספח

 מירביים 
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 : 2020יבתי באזור מפרץ חיפה בשנת ם סב גודיתוצאות   גרפים המציגים – 'ג 3נספח  

 יםשנתי ריכוזים 
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